6. ALKEISHIUKKASJARJESTELMA

Alkeishiukkaset voidaan jarjestaa alkeishiukkasjarjestelmaksi, missa vaakasuorilla riveilla ovat
erilajiset alkeishiukkaset oheisten taulukoiden mukaisesti. Kahden vierekkaisen hiukkaslajin ero
massoina on tarkalleen

rakenneluku 137 = 137,035989561 (6.1)

ja on huomattava, etta tama on nimenomaisesti tarkka luku, jolla saadaan hyvia tuloksia seka
matematiikassa ettéa hiukkasfysiikassa. Tata rakennelukua 137 on yksityiskohtaisemmin selvitetty
kohdissa 8 ja 8A, joten tdssa yhteydessa riittdd, kun todetaan tdman luvun olevan hyvin
monimuotoinen ja syntyvan usealla eri tavalla. Hiukkaset kayttaytyvat siten kuin ne olisivat
aarimmaisen tarkkoja matemaattisia yksikkoja, missa ei ole vahaisintakaan tilaa epamaaraisyyksille
ja todennakaisyyksille. Pienimmatkin runsaslukuisesti tunnetut hiukkaset = b-kvarkkiryhma ovat
hyvin suuresta maarasta alkioryhmia rakennettuja tarkkojen sdantdjen mukaan. Ajatus protonista 3
kvarkin tai vaikkapa 28 alkion yhdistelm&ana on jotenkin taysin mahdoton. Protoni on miljoonista
alkioryhmista rakennettu, mitk& ovat edelleen rakenteisia. Usein ajatellaan, ettéd hienorakennevakio
a =1/137 tulee yhtélosta
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Nain ei ole, silla luku 137 on laitettu tahan yhtal6on etukateen sisaan ja tassa patee se, minka
Nobelfyysikko Richard Feynman on todennut:” ...sit& ei saada tulemaan tietokoneesta ellei sita
panna sinne salaa etukateen” (QED, s. 131).

Taman alkeishiukkasjarjestelman loytdminen on ollut monivaiheinen prosessi, mutta nyt kun se on
|6ydetty, niin sen voidaan todeta sisaltavan kaikki tarkeimmat perushiukkaset ja antavan
hiukkasfysiikassa uskomattoman tarkkoja tuloksia, mitka myds yhtyvat suurella tarkkuudella
todellisiin fysiikan kokeellisiin tuloksiin. Ensimmainen vaihe on, ettd huomataan kolmen eri
hiukkaslajin olevan ihmiskunnan tutkimusaineistossa erikoisen suurilukuisia ja tarkalleen
etaisyydella 137toisistaan eli
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Kun tamén jalkeen huomataan, etta elektrenize2 - (5 + 4qp) = 9,1° 10! kg onkin rakenteinen
siten, kuin kohdassa 9 on esitetty ja etta sen rakenneosa on peruselektnoikBeon tarkalleen
puolessa valissa protonig ja fotonia J,, niin saadaan yksi kiinnekohta lisaa
alkeishiukkasjarjestelmaan. Taméan jalkeen on helppo huomata, ettd Comptonin elektroni e
kaksinkertaisena., 2 e = termoni p on vastaavasti tarkalleen puolessa valissa fotgpia b-
kvarkkia, joten nyt paastaan jo kaavioon
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Kaavio 6.4 antaa aivan tarkkoja tuloksia ja yleisesti vahintddn 9 numeron tarkkuudella, joten taméan
jalkeen ei ole vaikea ajatella, ettd jokaisessa kaavion 6.4 hiukkasvélissa on vield yksi uusi laji
hiukkasia ja kun sitten namakin saadaan vahvistettua hyvin suurella tarkkuudella, niin
alkeishiukkasjarjestelmé onkin perusrakenteeltaan valmis. On pelkastaan luonnollista, etta
alkuaineiden rynma = protoniryhma nimetaan ryhmaksi I. Talla tavalla kaikki perusjakeet tulevat
nimettya ja niilla kullakin on aivan tarkka paikka ja ne kukin maarittelevat yhden lajin hiukkaset
samalle vaakariville kuuluviksi. Pystysuorat sukujen rivit ovat suurempi ongelma. Niiden voidaan
sanoa maarittyvan paasukujen osalta tunnetusta hiukkasrakenteita kuvaavasta kvanttisarjasta 1, 3, 5,
..., mutta nyt nama maarittyvat eri tavoin toisaalta sahkokentista ja toisaalta kokonaismassoista.
Tama liittyy niihin ongelmiin, joita kaanteisenergian E = hf kayttdminen tuo tullessaan ja téllaisen
epéatodellisen ylosalaisin olevan ja viela epatarkankin energian kayttamisesta hiukkasfysiikan on
aihetta paasta kokonaan eroon (vrt. kohta 11). Oheisessa kaanteisenergioihin liittyvassa taulukossa
energia hf viittaa s&dhkokenttiin, koska naista tulee hiukkasten kenttien kondensoitumispisteiden
valinen etaisyys = aallonpituus, mika on erés mitattava ominaisuus. Tama ei kuitenkaan koske
alkuaineita protoniryhmassa, vaan protoneita "plasmamuodossa”. Tama taulukko on kiinnitetty
kohtaan

¥, = 91,12670537 nm (6.5)
= 13,60569811 eV
= 4,74307715210% kg

ja taulukon arvoilla kyetdan laskemaan, kunhan vain tiedetaan, ettéa ensinnékin luvut ovat
yl6salaisin ja etta toiseksi ne tulevat s&dhkokentista. Jos sdhkojae on N ja magneettijae on 1, niin
tassa tapauksessa hiukkanen yhteensa on N+1. Perusjae on siten 1+1=2. Valohiukkasten osalta tata
asiaa on selvitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa 2 ja talla selvityksella on yleispatevyytta
muihinkin hiukkasiin. Koska kaanteisenergioiden taulukossa ja hiukkasfysiikassa on asetettu h =
vakio, niin laskeminen energioilla E = hf on itse asiassa laskemista taajuuksilla f. Jos sitten taajuus f
rinnastetaan varahdyslukuun ja viimeksi mainitulla on kd&nteinen tarkka suhde massaan, niin
kaantamalla asiat kahdesti ylosalaisin saadaan taas tarkkoja oikeita tuloksia. N&in juuri
hiukkasfysiikka usein tekee, kuten esimerkiksi kohdassa 3 on selvitetty. Tama kuitenkin edellytti
vaaraa oletusta h = vakio, silla h on vain yhden elektrogjrominaisuus ja h_, 0 kunm _, O,

mika on yksityiskohtaisesti esitetty kohdassa 11.

Kun atomiytimen korkein energialuku on 13, niin tasta voidaan péaatella, etta ydinten protonien
sisaisten rakenteiden osalta ketjuuntuminen on tapahtunut korkeintaan lukuyn 13
1+1+3+5+7+9+11+13 = 50, minka jalkeen on tapahtunut kerrostuminen. TAma hiukkanen
kaksoisoliona on luonnollisesti-B0 = 100, mista sitten saadaan 10037 = 137. Jos
kerrostuminen tapahtuu maéaravalein luvun 11 kohdalla, niin summa 1+1+3+5+7+9+11 = 37 ja
sitten voidaan huomata, etta 20 + 37 = 137. Alkuaineiden synnyn osalta on aihetta uskoa, etta
ketjuuntuvat ja kerrostuvat hiukkasryhmét ovat nimenomaisggstilkioryhmia. Tallaineng,-



alkioryhma on se, mink& kanssa protoniydin p ro _. ¢, kykenee reagoimaan ja naista
reaktioista tulee myds painovoima, kuten kohdassa 5 on selvitetty.

Kun alkuaineet syntyvat suurten taivaankappaleiden ja galaksien erikoisissa sisaolosuhteissa, niin
niille siis syntyy edell& mainitu korkein energiataso 13, mutta niille syntyy myos jaollisuus ja
alkioryhma

1'3'5°7°9'11 13 = 135135 (6.6)

Tama luku on hyvin tarkea hiukkasfysiikassa ja tamanrakenteisista alkioryhmista protonikin nayttaa
sitten rakentuvan eteenpain (vrt. kohta 7A.5). Itse atomiytimissa protoneilla nayttaa olevan enintaan
ryhmarakenne 1+1+3+5 ja edelleen alkuaineiden voidaan ajatella rakentuneen jalokaasuryhmista.
Kun alkeishiukkasjarjestelmassa ryhma | = protoniryhma = alkuaineet, niin "suvut’ ovat 1, 1, 3ja5
seka naiden summat seuraavasti
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Ryhma | 2x2=4=He (6.7)
2x2x5=2ﬁe
2xNe=40=_Ar
2x4x10+He=84=Kr
2x6x10+3He=132=Xe

2X(4+6)x10+5He=220=Rn

Ei voida olla aivan varmoja siitd, ettd muilla alkeishiukkasilla ei olisi samantyyppisia
aglomeraatioita ainakin pienemmissa ryhmissa. Kuvasta 6.7 on helppo ajatella, etta helium-ryhmat
= a-hiukkaset ovat niita, jotka sitovat suurilla atomeilla eri protoniryhmia toisiinsa. Taman takia
suuret ytimet voivat sateill&@-hiukkasia, mutta onko aikaisemmin tarkasti ajateltu, ettd kun uraanin
235 halkaisuun kaytetaan "neutronia” 0,0253 eV, niin tdma onkin aivan tarkalleen heliumin kentan
alkioryhma ja siksi se saa hairion kaynnistymaan (He Z£137,0253eV”). Tdma ytimen

halkeamisen alkaminen saattaa olla aivan laheista sukua ominaislammippdvuudelle

alhaisissa lampdtiloissa ja tdhan liittyvalle yleensé voimakkaalle termojéannitteen muuttumiselle
(vrt. kohta 4A).

Oheiset alkeishiukkasjarjestelmataulukot eivat ole yksiselitteiset, mika on koko ajan pidettava
mielessa ja hiukkasfysiikassa onkin hyvin tunnettua, ettd on olemassa samanmassaisia hiukkasia,
joilla on erilaisia ominaisuuksia. Valohiukkanen elektronin kentassa ei ole sama asia kuin
valohiukkanen vapaana ja protonin varahdysluku protonina ei ole sama asia kuin plasmana.
Perusmuodossaan hiukkasilla voidaan ajatella olevan kaksi olomudtygppinen

hiukkasolomuoto ja xy-tyyppinen plasmaolomuoto = kenttdmuoto, jotka sitten viela voivat esiintya
yhdessé kerroksittain. Kun hiukkasia muutetaan massaksi = kg, niin
alkeishiukkasjarjestelmataulukot toimivat hyvin, mutta kun massaa = kg muutetaan hiukkasiksi niin
taytyy tietaa, mika rakenne massalla on. Viimeksi mainittu tilanne ei kuitenkaan yleensa ole
ongelma, silla hiukkaset kayttaytyvat aarimmaisen saannollisesti.

Kun edella esitetyn mukaisesti massoja, varahdyslukuja ja jopa ominaisnopeuksia voidaan muuttaa
hiukkasiksi, niin aivan vastaavasti voidaan tehda voltin ja teslan kanssa. Toisin sanoen kun kilojen
ja varahdyslukujen perusteella voidaan osoittaa hiukkaselle paikka oheisissa taulukoissa, niin aivan
samalla tavalla jannitekentén voltin ja magneettikentan teslan perusteella voidaan osoittaa naita
vastaavien alkioryhmien paikat alkeishiukkastaulukoissa. Sdhkdmagnetismin keskeisyyden takia
fysiikassa tehdaan tama selvitys tassa yhteydessa jo senkin takia, etta tieteellinen intuitio nayttaa
antaneen voltille ja teslalle aivan tietyt merkitykselliset paikat alkeishiukkasjarjestelmassa. Jannite
= voltti on sahkokentan eréas alkioryhméan tarkka koko kentdn kondensoitumispisteessa ja



magneettikentan tiheydesté B tulee myds eras tarkka alkioryhmén koko, kun huomataan, etta
magneettikentan kondensoitumispisteiden vali on tarkalleen k&dantaen verrannollinen
magneettikentdn voimakkuuteen ja voimakkuus on taas suuruuden mitta. Talla viimeksi mainitulla
asialla saattaa olla taysi analogia atomin rakenteeseen ja taman viimeksi mainitun asian takia
Maxwellin yhtalotkin nayttavat patevan.

Fysiikan matematiikassa elektronirakenteen 186/hdella yhtenaisella kentélla tarkoitetaan 1

voltin kentta&, jonka alkioryhméa on 13,6, ja riippumatta siitd onko itse hiukkanen 13

todella olemassa vai ei. ja tAma nayttaa patevan, vaikka fysiikalla ei olekaan todennékaoisesti ollut
tietoa siitd, miksi nain on. Tasta fysiikan matematiikan rakenteesta voi vakuuttua kahdella tavalla.
Ensinnakin elektronin 13,6e kentdn ominaisnopeus on suoraan
alkeishiukkasjarjestelméataulukosta laskettuna

2,18769141610° / 13,6056981%° = 593096,8911 m/s (6.8)

ja kun tahan kenttaan asetetaan elektrenied,1- 103! kg, niin saadaan tuttu matemaattinen tulos
kaikkien numeroiden tarkkuudella

mv?/2=09,110% 593096 / 2 = 1,60217733410%°J (6.9)

Tama voidaan tietysti aina kaantéaa toisinpainkin ja vrt. lisaksi yhtalét 2A.18 ja 2A.27. Toiseksi kun
elektronin 3 e kentan alkioryhma on 3, ja elektronin 5 ey kentéan alkioryhma on 5, niin

aivan vastaavalla tavalla saadaan, etta rakenteen é&3}eéntan alkioryhma on 13,6y,. Koska
valohiukkasten kentta = sen alkioryhmét ovat kaanteisia elektronin muutoksille, mika on esitetty
monessa yhteydessa, niin jannitteen méaaritelmé kentén alkioryhmana on

1V _, 13,6y, (6.10)
ja se toteuttaa jannitteellda U yhtalon
13,6' y,/U _, Uvolttia (6.11)

Tama on ns. Duane-Hunt sdant6, mutta vain toisessa muodossa ja tasta paastaan suoraan Davisson-
Germer tuloksiin, vrt. yhtalot 2A.29 ja 2A.30. Tasta yhtalosta 6.11 saadaan jannitteella 13,6 V

13,6' y, /13,6 =y, ., 13,6 voltia (6.12)

ja sitten todetaan, etta fotonipy Planckin energiaksi fysiikka on valinnut ja kiinnittanyt juuri arvon
¥, = 13,60569811 eV. Yhtalt 6.11 on yleispateva. Kun yhden voltin jannitteessa siis on alkioryhméa
ja N-kenttad kondensoitumispisteessaan

1V kentta = (13,6 y,) / N (6.13)
niin tAméan ominaisaallonpituus on
13,6 y, = 1239,842443 nm (6.14)
= 6,45328758410%° kg (6.15)

Talloin yhtalo 6.11 voidaan kirjoittaa myo6s muotoon



1239 nm /U . U volttia (6.16)

mika voidaan sitten todeta vaikka ei-spesifisista rontgen-spektreista ja taman on myos kokeellinen
fysiikka vahvistanut hyvin tarkasti.

Jannitteen U alkioryhmat 13,6y, / U ovat luonnollisesti edelleen rakenteisia, joiden

perusrakenteen voidaan olettaa alkavan b-kvarkkirynmasta. Sahkoilmidita ja sahkon siirtoa ajatellen
aivan ilmeinen perusalkioryhmé&on b/ (4 . 13,6), vrt. kaavio 2A.27. T&mé& on nyt oikeinp&in
elektroneihin ja jannitteisiin n&hden, ja taman takia sahko virtaa voimalaitoksilta kulutuspisteisiin
kuvannollisesti samantapaisesti kuin vesitornista virtaa vetta kaupungin asukkaille. Mielenkiinnosta
voidaan viela todeta, etta jannitteen potentiaalin N-kentéan ja 1/N-kentan kaannepiste on

tarkalleen Comptonin elektroni @ sitten kerrata vield, etta jannitekentta U on siis monikerroksista
rakennetta, minka perusalkioryhmia ovat seka 136/ U etta taman kentan 1/N-

k&anteisalkioryhma

U b/ (4 13,6) _ "sahkovirta” (6.18)

Magneettikentan tiheyden B yksikko tesla on suoraan verrannollinen magneettikentan alkioryhmien
kokoon, koska kondensoitumispisteiden valinen etaisyys on tahan kaantaen verrannollinen.
Fysiikan kokeellisten tulosten mukaan joudutaan ensiksi paéattelemaan, ettd se hiukkanen, minka
kenttd muodostaa 0,1 teslan magneettikentan on

0,1 tesle~ 1 magnetoni m (6.19)

Yksi voltti tarkoittaa kenttaé, jonka kaanteisalkioryhmat ovat 1346 Sen lisaksi, etta taméa syntyy
yhdestéa yhtendisesta elektronista 13 niin tama syntyy myos elektronistg £13,6. Teoriassa
voitaisiin ajatella, ettd kysymyksessa on eraanlainen kentan N ja kdanteiskentan 1/N yhdistelma,
missa N ja 1/N varahtavat vuorotellen toisikseen ja yhteinen alkioryhma tassé yhteydessa on 13,6
¥,- Tama ajattelu ei muuta sita tosiasiaa, etta yleisessa tapauksessa rakenteE3 & ), ja

rakenteen 1/N_, 13,6 y, tulee olla erilaisia, vaikka ovatkin summaltaan yhta suuret. Ero saattaa
olla niin vahainen, ettéa edellisen perimmaiset alkioryhmat ovat edellisista joko 1/137-0sa tai
1/13,6—0sa. Tama saattaa olla juuri magneettikenttien ja niiden yksikon teslan oikea lahtokohta,
joten maaritelladn analogisesti voltin kanssa tesla kentaksi, jonka muodostaa hiukkanen

e/ 13,6 =10,07195576my, (6.20)
=1tesla (6.21)

Tasta seuraa edelleen analogisesti voltin kanssa, ettd yhden teslan kentta on rakennettu
alkioryhmista

10,07 mm/ 137 = 10,07 s (6.22)

rippumatta siitd, onko yhtalon 6.20 mukainen hiukkanen todellisuudessa olemassa vai ei. Atomeilla
se oletettavasti on olemassa, mutta "puhtailla” magneettikentilla ei. Kun sahktke rvibdtti

ajateltiin rakentuneeksi b-kvarkeista ja Comptonin elektronejstaiia magneettikentta joudutaan
ajattelemaan rakennetukgi-hiukkasista ja b-kvarkeista, mitd ndkokantaa tukee se, etta

maarattyjen metallien ytimet luovat juuri magneettikenf@&entasta. Tulos 6.22 saattaa olla myo6s
nimenomaisesti perusaanihiukkanen, joita hiukkasten aanirakenteet luovat koko ajan ja joita voi
raaputtamalla irroittaa materiaalin pinnoistatalloin irroitetaan atomien sekundaarielektroneja,

jotka todellisuudessa ovat elektroneja/137 = erilaisia fononeja. On mielenkiintoista, etta fysiikka on



keksinyt fononi-ryhman nimen juuri &&nihiukkasille tietamatta aanihiukkasista oikeastaan yhtaan
mitaan. Kaikissa tapauksissa aanihiukkasten voidaan olettaa olevan suuruusajudg)é s. 13,6

.

Koska hiukkasten kentat ovat rakentuneet myds aivan tavallisista hiukkasista, niin nama kentat
I6ytyvat myos alkeishiukkasjarjestelmasta. Kun itse hiukkaset voidaan olettaa rakenteiksi x
tyyppia ja kentét rakenteiksi xy-tyyppid, niin samasta massasta huolimatta nailla on sisainen
rakenne-ero. Siten esimerkiksi Comptonin elektrgni@@daan esittdd muodoissa

e =10 4,53"°3 b = 9389 b = hiukkanen (6.23)
e =10 207 4,53 b = 9389 b = kentta (6.24)

Kun kysymyksessa on monikerroksiset rakenteet, niin saattaa aivan hyvin olla, ettd kummassakin
tapauksessa 6.23 ja 6.24 esiintyvat molemmat rakenteet ja ndiden rytmittyminen maaraa hiukkasen
luonteen, mihin liittyy viela se, etta edelliset rakenteéj (&htevat yleensa liikkeelle ja rakenteet

(xy) varahtelevéat paikallaan. Hiukkasten kentat ovat kuitenkin erikoisella sddnndllisella tavalla
rytmittyneet k&énteisesti itse hiukkasiin. Tallaisen k&anteisen rytmittymisen jakso on kolme
alkeishiukkasryhmaa ja nain saatavat tulokset nayttavat patevan kaikkeen tiedossa olevaan
fysiikkaan _, esimerkiksi kovan rontgen-sateilyn syntyminen itse atomiytimesséa, pehmean rontgen-
sateilyn syntyminen ytimen kentdn ensimmaisesta kondensoitumispistgestalphiukkasten
syntyminen atomin elektronien luomina. Oheisesta taulukosta 6.25 tdma rytmittyminen on selvasti
nahtavissa. Kun hiukkasen kentta tai pelkka kentta voi pilkkoutua monivaiheisesti, niin tallgin
kentilla on luonnollisesti muitakin rakenteita ja kondensoitumispisteita.

Hiukkanen 1. kentta (6.25)
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Gravitaatiokentan hilajarjestelmasta tiedetaan luonnollisesti vAhemman kuin molekyylien
hilajarjestelmésté, mutta onneksi kuitenkin jotain b-kvarkkien tihe&n ryhman liséksi. Sen lisaksi,
ettd b-kvarkit ovat protonien ja fotonien perusrakenneosia, niin ne ovat gravitaatiokgnatane;
elektroneja samalla tavalla kuin elektronitey ovat protonien pelektroneja. Valtaosa avaruuden
kosmisesta hiukkasséateilysta on juuri naita gravitaatiokentan elektroneja = b-kvarkkeja, joiden
energiataso on kaanteisenergiana tyypillisesti. 100 eV fysiikan kokeellisten mittausten



mukaan. Kun b-kvarkin energia on 4,80° eV ja sen rakenteet tyypillisesti 1 + 3+ 5 + ..., misté
tulee jakaja kdanteisenergialle, niin tullaan tdsmallisesti kosmisiin hiukkasiin.

Tahtien valisen avaruuden voimakas sateilyn absorptio on alueella 50 — 90 nm. Talle alueelle
tulevat fononit, joiden kentat nimenomaisesti ovat a-kvarkkikenttia eli tasmélleen samoja kuin
gravitaatiokentdn ensimmainen kondensoitumispiste ja siksi tama sateily liukenee = absorboituu
gravitaatiokenttaan. Galaksien tyypillinen magneettikentdn vahvuus on 0,5 nT ja kun magnetonin
mm kentté vastaa 0,1 T, niin a-kvarkin kenttd on 0,1 /131,28 nT. Koska a-kvarkkien kentté on
b-kvarkkikentta, niin galaksien magneettikentat ovat juuri b-kvarkkikenttia, silla
kondensoitumispisteessa@,28 = 0,56 nT. Tamé& on aivan analogista auringon kronosfaarin
plasmakentan 2,85 GHz kanssa, mika on rakennettu elektroneigig @rt. tahtitieteen osa 3 ja
viimeinen sivu. Naiden magneettikenttien alkupera on siis gravitaatiokentdssa.Sen sijaan tunnetun
taustasateilyn 1 — 10 mmlalpera voi olla gravitaatiokentassa tai molekyylien hilajarjestelméassa,
kuten yhtaldissa 5.28, 5.29 ja 5.30 on esitetty. Taustasateily on tavallista gravitaatiokentasta,
atomien elektroneista ja tahtien plasmakentista tulevaa sateilya ja siksi taustaséateilyn jakaumakayra
on samanlainen kuin valohiukkasten. "Taustasateilya” voidaan keinotekoisesti tehda myos
sahkoalaitteilla ja se on siis myos suurten hiukkasten alkioryhmia, jotka kulkevat valohiukkasten
tapaisesti gravitaatiokentassa ja joita syntyy arkipaivaisesti koko ajan ja kaikkialla, missa on
plasmakenttia tai molekyyleja.

Myoni ja pioni ovat a-kvarkin jakeita, a =A = 3u = 35 MeV, jolloin kdanteisenergiana = 105

MeV ja 71=140 MeV. Koska a-kvarkki on erés perusrakenneosa seka gravitaatiokentassa ettéa
protonissa, niin tAman takia myonit ja pionit ovat tavallisia hiukkastormayskokeissa ja taméan takia
ne liukenevat gravitaatiokenttaan. Liukenemisnopeus riippuu hiukkasten taajuudesta ja taajuus taas
riippuu hiukkasten nopeudesta gravitaatiokentan suhteen

f=fo (1 —VA/cA)Y? (6.26)

Tassé yhtalossa 6.26 ei ole vahaakaan kysymys suhteellisuusteoriasta, vaan se tulee aivan
tavallisesta hiukkasfysiikasta, kuten toisaalla on esitetty. Kun nyt myonille ja pionille asetetaan
nopeus gravitaatiokentan suhteen, niin voidaan todeta, etta niille saadaan oikeat hajoamisajat. Tama
on tehty pionin osalta fysiikan yhtalon 7A.42G yhteydessa ja myonin osalta tahtitieteen yhtaloén 5.9
yhteydessé&, joten myoni ja pioni ovat oikeassa kohdassa alkeishiukkasjarjestelmassa ja niilla todella
on edella esitetyt kdénteisenergiat.

Atomeista voidaan taydennyksena todeta, ettd vaikka vapaa laboratorioelekiro8i & 10°! kg
esiintyisikin todellisuudessa rakennemuodossa (1 + 1 + 3) g tai rakennemuodossag:e= 1
"(1+1+3+5) ey, niin yhdellakaan atomilla ei tallaista elektronia ole, vaan atomien elektronit

ovat kukin omanlaisiansa juuri siten kuin atomien spektrit selvasti osoittavat. Ne ovat kaikki koko

ajan olemassa erilaisine kenttineen eivatka ne mitenkaan hyppele tasolta toiselle luovuttaen tai
absorboiden tuntematonta matemaattista energiaa. Voitaneen sanoa, etta tassa kohdassa fysiikka on
sisaltanyt poikkeavan virheellista ajattelua sen lisaksi, etté juuri tissa kohdassa matemaattiset
energiat ovat olleet ylosalaisin.

Lopuksi voidaan hieman myos taydentaa sita, mita hiukkasten kentisté ja kenttarakenteista on edella
todettu. Kentaton varahtaméatén hiukkanen on taysin mahdoton ajatus ja esimerkiksi kemian reaktiot
ovat mahdollisia vain varahdyshetkella samoin kuin atomiytimen reaktiot gravitaatiokentan kanssa.
Yksinkertaisimmillaan kenttarakenne on zig-zag pilkkoutumista 1/48%aan. Se, etta

pilkkoutuminen tapahtuu yleisimmin 1/137 —osaan ja se, etté kentté on yleisessa tapauksessa 1/137
—osa hiukkasesta johtuu siita, etta itse hiukkaset ovat 137-jakeisia. Talloin taas
yksinkertaisimmillaan voidaan ajatella, etta yksi jae kerrallaan pilkkoutuu kentéksi, mik& useissa
tapauksissa johtaa oikean tyyppisiin mielikuviin. Kenttien pilkkoutumisen normaali paatepiste on



vuorovaikutuskohta toisen hiukkasen kanssa (atomit, elektronit) tai kentén uudelleen
kondensoituminen itse hiukkasen kanssa (fotonit, magneettikentat). Mikali téllaista paatepistetta ja
vuorovaikutuskohtaa ei ole, niin hiukkanen kenttineen liukenee. Jos fotoni ei voi heijastua, niin se
liukenee atomin elektronikenttiin ja vastaavasti pilkkoutumistuotteena syntyneet pionit ja myonit
liukenevat gravitaatiokenttaan. Taman mukaisesti kestavia hiukkastyyppeja olisi vain kaksi:
protonityyppiset, jotka reagoivat gravitaatiokentéan kanssa ja fotonityyppiset, jotka reagoivat itse
itsensa kanssa aallonpituuden valein. Elektronityyppinen rakenne on mahdollinen silloin, kun se voi
vuorovaikuttaa vastaavien rakenteiden kanssa ja muuten se muuttaa rakenteensa fotonityyppiseksi,
mista sitten juuri tuli tunnettu avaruuden taustasateily ja tdsta samasta asiasta tahtien plasmakentissa
syntyy myos tunnettu 21 cm:n sateily, kuten tahtitieteen kohdassa 3 on esitetty. TAméa on hyvin
tarked kohta hiukkasfysiikassa: hiukkasen kentta etsii aina oman "ytimens&” tai vuorovaikuttavan
toisen kentan, jolloin tapahtuu hiukkasen tai sen kentéan heijastus ja muuten tapahtuu liukeneminen.
Koska musta aukko on gravitaatiokentaton alue, niin on oletettava, etta seka protonirakenteet etta
fotonirakenteet voivat liueta mustaan aukkoon ja gekenttaan muuttuen its@-kentaksi.

Higgsin bosonin sanotaan antavan hiukkasille massan, milla tarkoitetaan painoa. Jos talla
tarkoitetaan atomiytimen kentdssa olevaa bosonia, niin se tarkoittaa gravijomigégsieppaa@-
kentasta "fotoneita ':Pqi. Gravitonin g kaanteisenergia hf on 90 TeV ja massa 7,16*° kg. Jos

Higgsin bosonilla tarkoitetaan siepattavaa hiukkasta, niin ¢ ":P*h{z, jonka kaanteisenergia on 1,2
-10° EeV ja massa 5,410%? kg. Riippumatta siita, mita hiukkasta Higgsin bosonilla halutaan
tarkoittaa, niin tdhan liittyva problematiikka voitanee katsoa selvitetyksi. Higgsin bosoni ei ole
lahesk&an pienin hiukkanen, vaan alkeishiukkasjarjestelma jatkuu ainakin yli hiuk&ased, /
137.

TAULUKKO: PERUSJAKEET

TAULUKKO: JAKSOLLINEN JARJESTELMA



