7A.5 Protoni ja neutroni

Protoni ja neutroni ovat saman protoniskaksi olotilaa atomiytimessa, missa eras sidosjae 13
yhdistaa protoneita toisiinsa. Voidaan perustellusti sanoa, etta atomiytimessa pgotakilfi

tilojen pp ja n valilla varahdysten tahdissa. Protogigm miljoonista alkioryhmisté rakennettu,

mitk& edelleen ovat rakenteisia ja tietyssa mielessa voidaan myods sanoa, etta pgotonin p
uloimmaisia reaktiivisia kerroksia hallitsee kolmen "kvarkin” olemassaolo, vaikka kvarkkikasite
talté osin tuleekin hieman toisenlaiseksi kuin nykyinen kasitys kolmen kvarkin yhdistelmasta.
Atomipainoista ei neutronin massaa saada eika neutronik&site atomimassoissa ole edes
mahdollinen, silla atomipainot ovat yksinkertaisesti muotog kuten kohdassa 9 on selvitetty.
Varaukset eivat myodskaan tarvitse sen enempéa neutronia kuin elektronien ja protonien tasapainoa.
Tilanne on ytimessa analoginen sille, etta kaksi positiivista vetya tekee neutraalin molekyylin H
H* = H, tai kaksi negatiivista happeaX@ekee neutraalin molekyylin®+ 02 = 0,. Kemian
varauskasite ja fysiikan varauskasite ovat selvasti erilaisia asioita. Ne kummatkin ovat tietylla
tavalla olemassa ja ne kummatkin joudutaan maaratylla tavalla ajattelemaan uudelleesta

tulee sama asia samalla, kun niihin liittyva ylésalaisin oleva "energia” on aihetta kaantaa
oikeinpain. Molemmat protonitgja p* tulee ymmartaa positiivisiksi, koska varaus syntyy N-kentén
(+) ja 1/N-kentéan (-) sisaisista rakenteista. Merkkvpttaa perusjakeeseen ja sen matemaattiseen
tasajakoisuuteen.

Aluksi on aihetta luetella erilaiset protoniin ja neutroniin liittyvat lahtékohdat. Talléin on

huomattava, ettd massa ja paino ovat aivan erilaisia kasitteita fysiikassa. Massa on eras sopimuksen
mukainen alkioryhmamaéara, esimerkiksi i, ja paino on reaktio painovoimakentéan =

gravitaatiokentta #9 -kentta kanssa, jolloin siirtyy likemaara F = mmaapallon sisaan
virtaavasta kentasta protonisiin rakenteisiin. TA&ma on selvitetty yksityiskohtaisesti kohdissa 5 ja 9.

Massa ja paino voidaan kiinnittaa toisiinsa vain yhdessa ainoassa pisteessa ja tdma piste on
luonnonmukaisestig= 1,672625640102' kg. Tassa yhteydessa kasiteltavat luvut on
ymmarrettava aina massoiksi.

p"=1,67262311010% kg (7TA.43A)

Po = 1,67262564010°" kg

n=1,67492861010°" kg

pi = 1,22057398710% kg

Ep+ = 938,2723128 MeV (7A.43B)

En, =939,5656328 MeV

Epo =038,2737623 MeV

n-po=2,302970 10°°kg (7A.43C)

n-p =2,305500 10* kg



Po- P = qo=2,53038024910% kg

On huomattava, etté arvot 7A.43A ja 7A.43B eivat ole taysin yhtapitavat, vaikka ovatkin kaikki
kirjallisuusarvoja. Protonin ja neutronin massojen epamaaraisyys alkaa fysiikassa kahdeksannen
numeron kohdalla, mika kay hyvin ilmi seuraavaksi esitettavista suhteista.

n/p =1,0013784049 (kirjallisuus) (7A.43D)
n/p =1,00137837388 (massoista) (7A.43E)
n/p =1,0013784058 (energioista) (7A.43F)
Aepl Aen=1,321410021210"°/1,319591101210"° (7A.43G)

= 1,00137839669 (Compton)

n/p=1,0013768592 (7TA.43H)

Po/ p" =1,0000015125 (7A.43))

Itse protoni g on eri hiukkasina lausuttuna matemaattisesti yksinkertaisimmillaan

pPo = 137 kenttdhiukkanenip (7A.43J)
= 137 elektroni @
=137 - magnetoni m
= 137" fotoni J,
=137 fononi s
=137 termoni p
= 2137 - Comptonin elektroni g
=137 ¢,
= 1378 ¢,

Yhtalon 7A.43J mukainen jako on selvasti hyddyllinen, kun tutkitaan molempia protgnin p
ulospain reaktiivisia kenttia. Sahkémagneettinen vuorovaikutuskenttd jakautuu perusmuodossaan
(Po) » P — & — ), — b-kvarkkija painovoimakentan kanssa reagoiva kentta jakautuu
vastaavasti perusmuodossaag) (p> ro — a-kvarkki — b-kvarkki — gravitoni g. Edellisen

kentan ensimmainen kondensoitumispiste on siia @lkimmaisen vastaavasti a-kvarkki. Kun itse
ydin pp varahtaa, niin kumpaankin suuntaan vaihtohiukkanen sitan, etta suuntaan agoi
jaksossa aina yksp[a painovoimakentan suuntaan 136 Tama on tarkemmin selvitetty kohdassa
9, mutta todetaan, etta tasta juuri tulee luonnonmukaisuus mgsgagmo p. Fysiikasta kay

monin tavoin ilmi, etta ytimella ja sen arvoilla fysiikka ei tarkoitakaan itse ydigt&@an sen
kenttien ensimmaisid kondensoitumispisteitf@@-kvarkki. Taméa tdsméaa myaos siihen, etta
varahtavan hiukkasep ominaiskentin mitta on 2,8179409210"° m eli elektronin klassinen séde.
Comptonin elektroni gtoteuttaakin yhtalon 2e. = rg ja hiukkaselle g/ 2 saadaan kentan mitaksi
1,4- 10" m. Vastaavasti a-kvarkista tulee kaanteisenergioina myona / 3 = 3 35 = 105 MeV
japioni 71=a/4 =4 35=140 MeV. Taman takia myonit ja pionit ovat yleisia tormayskokeissa,
mutta niita voi syntya myos gravitaatiokentasta, kuten toisaalla on selvitetty.



Atomiytimessa esiintyy energiatasoja lukuun 13 asti ja itse asiassa perusmuotoisena kaikki tasot =
kentat 1, 3,5, 7, 9, 11 ja 13. Taman fysiikka mittaa ensimmaisen kondensoitumispisteen p
kaanteiskentista ja tatd samaa alkuperda on réntgen-aallonpituuksien kdanteinen riippuvuus
atomipainosta. Koska naiden alkioryhmien tulee olla jollain alkioryhmalla yhteisjaollisia, niin

talloin taytyy olla olemassa joku alkioryhmamaéaara

1'3'5°7°9°11'13=135135 (TA.44A)

seka itse ytimessa etté sen kenttien tekijanéd. Kun siis halutaan menné syvemmalle protonin
rakenteisiin, niin sielld tulee jossain muodossa kohdata tama yhtalo 7A.44A. Toisaalta yleisesti
tunnetaan vetyatomin spektreista Lambin siirtyma ja ylihienosilppouma (kohdat 7A.1 ja 7A.2).
Ensimmaiseksi voidaan todeta Lambin siirtymaan liittyen, etta

2:100°/ 6,612 = 777428,8449 (7A.44B)
Luku x = 6,61 = 6,618181769 ja ratkaisu yhtalosta
X* = (Ly)y"Y = 2- 135135 (7A.44C)

Yhtalén 7A.44B antama tarkkuus Lambin siirtymalle on 1®° 1043 = 7,6' 10™ ja siis kaukana
mittaustarkkuuksien ulkopuolella. Se, ettd sen jalkeen viela poikkeamakin syntyy tunnetuista
luvuista, osoittaa matematiikan merkillistd voimaa hiukkasfysiikassa. Nama samat luvut tulevat
esille yhtalossa

(12-1,9°1,637%7 1009 / (2" 13,6 137)
=(12°1,9- 1,637 -100%) / 510999 (7A.44D)
=1+ "Lamb” - "ylihieno” / 100 (7A.44E)

missa 1,637 = 1,637135924 ja ratkaisu yhtalosta
x*=1,35135 (7A.44F)

Yhtalo 7A.44D sisaltaa erikoisella tavalla kaikki ne tarkeimmaét rakenneosat ja alkioryhmat, joita
tarvitaan protonin gsyvempien rakenteiden selvittdmiseen, minka lisdksi se antaa tiedon Lambin
siirtymasta ja ylihienosilppoumasta. Kaantéaen tasta yhtalosta voidaan laskea rakenneluku
137,0359895 kaikkien numeroiden tarkkuudella. Luku 12 16ytyy esimerkiksi useista yksittaisten
atomikiteiden sahkdnjohtavuussuunnista, kun huomataan, ettd 0-suuntakin on eras suunta ja tama
kokeellisen tuloksen alkupera on juuri kentisgdjpivut 10 ja 1,9 ovat peruslukuja seka
matematiikassa ettd hiukkasfysiikassa, joista jalkimmainen voidaan ajatella rakenteiksi 28 = 1,0
+0,9"%= (1/10 + 1/10 + 3/10 + 5/10) + (1/10 + 3/10 + 5/10). Alkioryhma 13,60569811 on eras
luonnon suosima ryhmakoko ja avaintekijd sahkomagnetismissa, misté tulee 1 voltin ja 1 teslan
yksikkokoko, mita on selvitetty kohdissa 2A ja 6. Tamé&n johdannainen on alkioryhmamaara
510999,0661 ja tAman tulee olla juuri tama tarkka luku. Yhtaloéa 7A.44E voidaan todella pitaa
ihmeellisen& yhtalona sen tarkkuuden ja sen sisaltdman informaation takia.

Tasta voidaan ajattelua viela parantaa ja paasta entistd syvemmalle protonirakenteisiin. Se, mita
seuraavaksi esitetaan, johtaa uskomattoman tarkkoihin ja loogisiin tuloksiin, jotka eivat jatd mitaan
varaa sattumalle_, joudutaan vaistamatta ajattelemaan, ettéd naiden rakenteiden tulee olla jotenkin
tosia, silla muuten niita ei yksinkertaisesti olisi olemassa.



Seuraavaksi ratkaistaan protongrpkenne hieman kehittyneemmassa muodossa ja Comptonin
elektroneina gkatsottuna

po=2 137 & (TA.45A)
= 725,2740601135135 ‘e, (7A.45B)
= 725,4762351(1 - ( 1/100) 135,13%5"137) - 135135 ‘¢, (7A.45C)
= 725,47 135135 &' (7A.45D)

Luvun 725,47 kaanteisluku on tarkalleen fysiikan kirjallisuusarvo suhteessa Kup alkioryhmia
135135 ‘ e," on 725,47 kappaletta, niin neutroni syntyy kun yksi tallainen lisdjae tarttuu kiinni
protoniin p. Jaljemp&na osoitetaan, etta tAma jae voi olla tarkalleen erads protonin kentan perusjae
13 kaksinkertaisena.

Luonnollisestikaan Comptonin elektroni@ ole protonin perimmainen rakenneosa ja téllaisen
perimmaisen rakenneosan todellisesta pienuudesta ei ihmiskunnalla ehka ole viela aavistustakaan.
Tassa tilanteessa méaaritellagnhiukkanen pienimmaéksi perushiukkaseksi, jolloin patee edella

esitetty p = 1372 - ¢ o- Talloin yhtald 7A.45D voidaan kirjoittaa rakenteelliseen muotoon

po = 1378 - {, = 2,90417995610% - {, (7A.45E)
= 1372725135135 - {,/ 2 (7A.45F)
=137 725 135135 137 {,/ 2 (7A.45G)
=137 725135135 g/ 2 (7A.45H)

Tassa viimeisessa yhtalossa g = gluoni ja se viestittaa, etta alkioryhmat 32535 voivat olla
myos gluoneja tai jotain muita hiukkasia, joita sitten on useammassa kerrokseSstalSin
sanoen ei voida olla varmoja siitd, etta protonimagkenneyhtald koskisi juuri Comptonin
elektroneita g vaan pikemminkin nayttaa silta, ettd tama rakenne on jossain syvemmalla. Protonin
Po gluonirakenteeksi voidaan kirjoittaa
po= 137 g =1,70416547210" ‘g (7A.451)
=1,00004667793510999,0661135135 g/ 10/ (7A.45J)
Kertoimessa esiintyva luku on aivan tarkka ratkaisu yhtélosta
X* = 46,67792864 (7A.45K)
kun x:n maarittelee yhtalo
xXY=e 10° (7A.45L)
x = 3,255800607 (7A.45M)

Luku e tulee ymmartéaa yleisestikin rakenteiseksi siten, ett rakenneosat antavat
kokonaisalkiomaaran e. Aivan vastaavalla tavalla saadaan luvu&®b235 = 270270 laskettua



arvo X = 46,62448355, mika sitten rakenneluvulla 137 korjattuna antaa myos tarkan tuloksen
7A.45J. Voidaan sanoa, etta ainakin matemaattisesti protgmglupnirakenne on muotoa

po < 2°1,37°13,6°13513% g/ 1000 (7A.45N)

Yhtalon 7A.45N luonnollisia johdannaisyhtal6ita ovat

po < 2°1,37°13,6°13513% b/ 10 (7A.450)
=2'13,6'13513% "a/ 10 (7A.45P)

Voidaan siis ajatella, etta kaikki alkioryhmat a-kvarkki, b-kvarkki ja gluoni esiintyvat saman kentan
eri vaiheissa, niin kuin itse asiassa tapahtuukin siind protoykeptassa, mika reagoi
gravitaatiokentan kanssa. Kuitenkin nama edella kuvatut rakenteet 7A.45N, 7A450 ja 7A.45P
voivat olla edelleen syvemmalla protonin sisalld, mista ne sitten ilmenevét esimerkiksi muodossa

po < 2 137'-13,6:13513% {,/ 10’ (7A.45Q)

Edella esitetysta voidaan paatella, etta rakenneluvusta 137 ja alkioryhmérakenteista 13,6 ja 135135
voidaan luonnollisella tavalla muodostaa protonjmakenne kerroksittain. Mielenkiintoinen

kysymys on se, miten eri kerrokset ovat muodostuneet vai ovatko perati saman kerroksen eri
vardhdysvaiheet eri rakenteisia. Talloin kannattaa huomata sekin yksinkertainen matemaattinen
asia, etta gluoni g on juuri puolessa valissa protogia jpiukkastad, _. (gluonien maard)= {o-
hiukkasten maara ja siten protonin kaénteishiukkanen gluonin suhteén ®ama vastaisi

analogisesti molekyylien hilajarjestelmassa hiukkasten kaantymistd magnetgsuhteen, kuten

juuri radiohiukkasilla kay (vrt. kohta 7A.6). Joka tapauksessa rakennelukua 137 ja
hiukkasrakenteita tulee pitdd sek& monimuotoisina, etté jatkuvasti toisikseen muuttuvina.

Taman jalkeen protonia ja neutronia tarkastellaan uudella tavalla massaeron avulla.

Am;=n-p=2,302970 10°°kg (7A.46A)
. 2,3029714310%%kg (7A.46B)
Am ,=n-p, = 2,305500 10* kg (7A.46C)
= 2,530905 ey; (7A.46D)
= 25,88425 g (7A.46E)

Néaissa normaali laboratorioelektronie 9,10989754 10! kg ja peruselektronig= 8,906959334
+10% kg. Nama tulokset eivat mitenkaan oikeuta kirjoittamaan yhtaloa

p'+e —n (7A.46F)

edes neutriinolla lisattyna, silla ajatuksellisesti yhtalé 7A.46F on harhaanjohtava, silla massaerossa
n - p eivét ollenkaan ole kysymyksessa elektrogitai &, vaan eras rakenteenligdjae 13.

Tuloksen 7A.46B tarkkuus tulee tietysti muualta kuin suoraan massaeroista ja se voi vaihdella 7.
numeron kohdalla kahdella. Tulos 7A.46B on massaeron perustulos ja se on hiukkasiksi muutettuna

Am; = 2,3029714310%* kg



= p /5,299996218 (7TA.46G)

= 3543,184120m, (7A.46H)
= 1,82359182710° e, (TA.461)
= 135138 ‘e, - 100° 510999,0661¢; / 2 (7A.46J)

Kertauksena todetaan, ettd Comptonin elektropmmg/ 2 massa ong= 1,262876591100kg.

Tekija 135135 on tasmalleen sama kuin protonin perusrakenteessa esiintyva alkioryhma ja 510999
&= 13,6 ), on hiukkasfysiikan suosiman 1 voltin alkioryhman koko ja esiintyy myos

protonisissa rakenteissa. Havainnollisuudessaan yhtélo 7A.46J on erinomainen ja jatetaan se
toistaiseksi lepadamaan. Massaeroa n - p on aihetta kéasitella myés massasuhteen avulla ja kuten
edelld on jo todettu, niin fysiikan luvuissa nama eivét ole sama asia, vaikka nain tietysti pitaisi olla.
Massasuhteesta n7 p 1,0013784049 saadaan

Ams = 0,00137840491,67262311 107 (TA.47A)
=2,30555189110%* kg (7A.47B)
= 3547,154229m, (7A.47C)
= 3572,678051my," (7A.47D)
= 135135 ‘e, — 10° 510999 e, — 6756 &, (7A.47E)

Naiden yhtéldiden oletetaan patevan 10 numeron tarkkuudella. Yhtalé 7A.47E on selvastikin
l&heista sukua yhtaldlle 7A.46J. Tamakin on uskomattoman tasalukuinen yhtalo, silla

6756 e, =135135¢e;/20 (7TA.47F)

Tama asia tulee ajatella siten, ettd molemmat yhtalét 7A.46J ja 7A.47E voivat olla todellisia ja etta
eri tilanteissa voi esiintya muitakin samaa sukua olevia yhtaloitd. Massaero n-p voidaan Comptonin
elektroneina lausuttuna kirjoittaa yleisessa muodossa

Am = 135135 — "varauksen tekija” (7TA.47G)
jolloin myds muodollisesti ja4 jaljelle positiivinen protoni, joketai p'.

Protonin ja neutronin massaerosta voidaan laskea muitakin huippumielenkiintoisia tuloksia.
Kirjoitetaan ensin protonin mahdollinen "kvarkkirakenne”

"d-kvarkki” - 1+1+3+5+7+9+11=37 (7TA.48A)
"u-kvarkki” - 1+1+3+5+7+9+11+13=50
"u-kvarkki” - 1+1+3+5+7+9+11+13=50

— 37 +50+50=137
"Kvarkkirakenteissa” hiukkasfysiikassa massat ja energiat ovat tavalliseen tapaan yldsalaisin ja

siten kirjallisuuden (Grigoriev: Physical Quantities, s. 1176) antama massasuhdeu=5MeV :d =7
MeV on kaanteisesti sama kuin yhtalossa 7A.48A. Tassa yhtalaisyys kirjallisuuden ja yhtalon



7A.48A valilla on merkittdva asia, vaikka ei olekaan tietoa siité, miten fysiikka on paatynyt samaan
suhteeseen. Hiukkaset 5 MeV ja 7 MeV ovat a-kvarkin = 35 MeV suoria johdannaisia samoin kuin
hiukkanen 360 MeV =a/ 10 = 1B5 MeV, joita toisessa osassa kirjallisuutta kutsutaan u- ja d-
kvarkeiksi. Kannattaa myds huomata, etta miljoonasosan tarkkuudellg 37135 =50 ja 37 =50/
1,35135 ja ettd miljoonasosa saattaa olla eras todellinen alkioryhmé sidostumisen yhteydessa.

Protoniytimessa jakeet 7A.48A sidostuvat suoraan toisiinsa vaihtamalla gluoneja g grag@ifoni
0o keskendan. Alkuaineissa protongtgdostuvat toisiinsa kentan kondensoitumispistgga p
erikoisesti sen eraan jakeen 13 avulla. Talla on selva analogia siihen, miten atomit sidostuvat
elektronikenttien kautta toisiinsa muodostaen molekyyleja. Suuremmissa atomeissa tdméa
sidostuminen ei en&a yksin riitd, vaan protoniset alaryhmaét alkavat liittya toisiinsa heikommin
helium-sidoksin. Tama on varsin hyvin esitetty kohdassa 6 kaaviossa 6.7.

Edella on esitetty, ettd vaikka atomi ja atomimassa muodostuvat rakentegsianhin ytimen

sisalla osa protoneista pskilloi kahden olotilan valilla, protoni _, neutroni n. Taman voidaan
ajatella tapahtuvan siten, etta kaaviossa 7A.48A toisen protonin yksi ryhma 37 sitoutuu toisen
protonin ryhmaan 50 siten, etta nailla on yhteinen ryhnma_18yntyy siis kaksi ryhméaa, joiden
molempien koko on 50, mutta summa 87. Maaratyssa oskillointivaiheessa protonilla on taman
mukaisesti kentassé mmkenne 50 + 50 + 37 + 13 = 150 = neutroni. Tosiasiallisesti neutronia ei ole
olemassa ennen kuin syntyy sellainen jakauma, etté toisen protonin kenttaan jaa tama ylimaarainen
jae 13. Taman edelld kuvatun mekanismin mahdollisuuden vahvistavat seuraavat laskelmat hyvin
suurella tarkkuudella ja nama laskelmat aloitetaan massaerqy = Am; tarkemmalla

tutkimisella.

Am; = 2,30297143010% kg (7A.49A)
= 3543,184119m, (7A.49B)
= 135135 ‘g, — 50° 510999 e, (7A.49C)
=2,30619807310%° - 3,22664379210°%kg (7A.49D)
= 3548,148398my, — 4,964279146m, (7A.49E)
= 3568,679373my," (TA.49F)
= 3573,679373my," -5 my," (7A.49G)
=5 mpy +3563,679372my" + (5" My -5 mp") (7A.491)

Positiivinen magnetoni g = 10" 13,60569811m;,/ 137 = 0,9928558295m;, ja sen ajatellaan
vastaavan tarkalleen erasta 0,1 teslan alkioryhmaa. Tassa yhteydessa on aihetta huomata ja kerrata,
ettd protonin ja neutronin ero tulee kentist&a protonin sisarakenteista. Jos nyt jotenkin
spektroskooppisesti onnistutaan maarittelemaan neutronin massa, niin tama maarittyy neutronin
kentén reaktiotihneyden kautta ulkoisen magneettikentan kanssa ja tasta taas seuraa, etta nain
maaritelty massaerdm on 137-kertaisesti lilan suuri. Se ei tuo ratkaisevaa eroa itse laskelmiin,

mutta tarkoittaa, etta kasiteltavat hiukkaset ovat tarkalleen 1 / 137,0359895 —osan suuruisia samaoin
kuin massaero yhtalosta 7A.49A. Tassa yhteydessa ja nyt tehdaan olettamus, etta fysiikka on
jotenkin kyennyt maarittelemaan massaeron 7A.49A oikein ja sita kaytetaan peruslukuna.



Kun kahta protonia sitoo toisiinsa toisen protonin kentan eras jae 13, niin maaratynlaisen
jakaantumisen yhteydessé toiselle protonille jaa ylimaarainen jag,5+ 3563 my,". Talloin
syntyy neutroni kaikkien fysiikan lukujen tarkkuudella

nN=p+5 my +3563 my," (7A.50A)

Kokeellinen fysiikka nayttaa osoittavan, etta molemmista halkeamistuotteista kehittyy vapaissa
olosuhteissa lyhyen ajan kuluessa protoniAtomien sidotut protonit ovat kuitenkin aina muotoa
Po ja atomimassat muotoa Ny, joilla on monimuotoinen sisdinen varausjakauma. Varawsq

juuri suuruusluokkaa 5my," ja varsin tarkasti voidaan kirjoittaa

n=p +5 my +3563 My +5 mpy" (7A.50B)

Taman jalkeen seuraa huippumielenkiintoisia vaiheita ja jatketaan analyysia tutkimalla tarkemmin
lukua 13 ja rakennelukua 137. Tunnetusti rakenneluku 137 ei ole tasan 137, vaikka siin& voi olla
tasan 137 jaetta, vaan 13% 137,035989561 ja taman rinnakkaisluku on 137,035989543.
Rakenneluku 137 on hyvin monimuotoinen luku ja se syntyy useilla eri tavoilla hiukkasfysiikassa.
Kun eréas kenttgjae 13 liittyy tdssé tapauksessa protonin kentdn ensimmaiseen
kondensoitumispisteeseein piin sen rakenne on ulkokerroksissa ja ei voida olla aivan varmoja
siita, ettei se lopultakin olisi myds toisessa kondensoitumispisteessa = elektronit, silla taysin
elektroniton ydin on taysin mahdoton ajatus, koska ytimien kentill& on aina vahintaan toinenkin
kondensoitumispiste. Rakenneluvussa olevan tekijan 0,035989561 voidaan nyt ajatella liittyvan
reaktiivisiin uloimpiin jakeisiin (9+11) + (11+13) + (11+13) = 68 aivan samantapaisesti kuin
lampotilassa kay ja samantapaisesti kuin mista syntyy ominaislamgjat®; seka niiden suhde

(vrt. yhtalo 4A.11 seké kaavioi 4.95 ja 4.96). Silla, etta alkiomaara 0,035989561 jakautuu tasan
eraassa kentassa olevien hiukkasten kesken, on laheinen analogia sen kanssa, mita Nobel-fysiikassa
1998 esitetaan hiukkasten jakautumisesta. Nailla molemmilla on myds laheinen yhteys
sahkokenttiin, jAnnitekasitteeseen ja magnetismiin. Taman mukaisesti saadaan

0,035989561 / 68 = 5,292582500* (7TA.51A)
~. 1,00052925825 (7A.51B)
~, 1,000529 13 = 13,0068803573 (7A.51C)

Viimeisena olevan numerosarjan voidaan olettaa syntyvan, kun kenttien jakautumiseen liittyvan
yhtalon 7A.54C kertoimella 0,9927026465 kerrotaan alkioryhmé 0,035989561035726932.

Luku 688 syntyy taas tulosta 129 = 228 ja alkioryhméamaarasta 137 (tasan) kaikkien numeroiden
tarkkuudella.

688 =5 137 (1+1/228 (1+1/(3 228))) (7A.51D)

Lukujen 12 19 = 228 tulee jotenkin aina olla mukana protonin rakenteissa jaromhap
yksinkertaisimmillaan matemaattisesti

n/p =1+1,97/1000 = 1,001378404875 (7A.51E)

mika voi hyvin tarkoittaa erasta kentan kondensoitumisryhmaa. Tietysti aina on olemassatulo 16
43 = 688 ja téllakin nayttaa olevan merkitysta hiukkasfysiikassa.

Kun protonin p kentdn ensimmaisessa kondensoitumispistegsséigrds normaalijae
13,0068803572ey, niin tarkasti alkioryhmien maaraksi tulee



13,00688 2 137,035 = 3564,8214412ny, (7A.51F)
=3590,4723897my," (7TA.51G)

Neutronin saama massalisays on kuitenkin 3563,679372#%  m,," ja nyt voidaan viela
selvittdd, misséa muodossa erotusmassa jaa toiseen protoniin. Kirjoitetaan erotukselle hiukkasina

M

3590 - 3563 — 5 9,20584587 + 21,58717227 (7TA.51H)

Yhtalon 7A.51H ensimmainen termi syntyy tarkalleen erotuksesta (vrt. Yhtalo 7A.491)
13,00688 2 137 (tasan) — 3563,679372 (TA.51G)
=0,20584587 My,

ja tama taas tulee kaikilla fysiikan mittaustarkkuuksilla Lambin rakenteesta 1 + 3 = 4 ja Lambin
siirtymasta

4100 (4 / "Lambin alkioryhma”) = 0,20584587 (7TA.51)

kun alkioryhméa on 777280,5935 kappaletta ja sen antama tarkkuus on 3@*F3Tama on
kaukana mittaustarkkuuksista, mutta silti se on edelleen tutulla tavalla tasarakenteipeh2-
1,9°/ (510999 100°) = 3,22145402810™.

Yhtalon 7A.51H jalkimmaisen termin voidaan nyt havaita tulevan suoraan ylihienosilppoumasta,
jonka alkioryhmat ovat samoja kuin Lambin siirtymassa, kuten kohdassa 7A.2 on selvitetty.
Laskelma taltd osin menee seuraavasti

10 "ylihieno” / 2 =21,58717227 my* (7A.51J)

Tama antaa alkioryhmamaaraksi kaanteisesti 4,31743445%ja kun kirjallisuusarvo on
4,31755012 107, niin tarkkuudeksi tulee 5,7833.0"% mika on kaukana kokeellisen fysiikan
ulottumattomissa. Kun tdma tarkkuus muutetaan suhteelliseksi tarkkuudeksi yhtalon 7A.51H
mukaisesti, niin saadaan

5,7833 10%/3590 = 1,61073512710" (7A.51J)

ja sitten havaitaan, etta kaytanndssa kaikilla tarkkuuksilla tasté tulee sama alkioryhma
jddnndstarkkuudeksi kuin yhtalén 7A.51H edellisesta termista

12-1,9°/ 510999 1000 = 1,61072701410" (7A.51K)

Tama antaa viimeista numeroa myoéten tuloksen 7A.51J kirjallisuusarvolla "ylihieno” = 4,31755012
+10”. Hiukkasfysiikan ja matematiikan yhteensopivuus on mykistavan ihmeellista, mutta parempaa
on viela tulossa.

Edella on selvitetty jakeen 13 rakenne ja jakautumismahdollisuudet. Pienena yksityiskohtana
voidaan viela selvittdd, mité tapahtuu neutronin yhteydessa jakeelle 9, mikd muuttuu "normaaliksi”
rakenteesta (9 + 11), kun tilalle tulee muuttuva rakenne (11 + 13). Kun nama jakeet kuuluvat



rakenteeseen fa on ilmoitettu alkioryhmina g niin yhtalon 7A.51A avulla saadaan siirtyvaksi
massaksi ja alkioryhmiksi

9°5,2925825010" - 8,906959334 10

= 4,24267353910% kg (7TA.52A)

=0,65274685187mp, (7A.52B)
Tama on matemaattisesti niin ihnmeellinen luku, ettd se oletettavasti on tosi hiukkasfysiikassakin,
silla sen sattumanvarainen syntyminen ei millaan kasitettavalla todennékdisyydella ole mahdollista.
Kun tama luku jaksotetaan, niin sen voidaan havaita syntyvan lukusarjoista 130013® 1370
/2, 1376... . Tama on eraanlainen ihannetapaus siitd, mita kohdassa 7 on todettu: luku 10 on
avaintarkea luku matematiikassa ja hiukkasfysiikassa ja se on eri asia kuin matematiikan 10-
jarjestelm&. Taman lisdksi on olemassa viela ihmiskunnalle tuntematon kantamatematiikka, jonka
tarkeita seurannaislukuja ovat 2,37035989561 = 2,7407197905 ja e, ja josta tarkeimmat

matemaattiset peruslaskutoimitukset periytyvat. Taman takia eri reitteja paastaan samoihin
lopputuloksiin. Kun tulos 7A.52B vahennetdan jakeesta 13 ja tuloksesta 7A.51F, niin saadaan

3564,82144123 — 0,65274685187
= 3564,16869 mp, (7A.52C)
= 3589,814944my," (7A.52D)
Tama kuvastaa sitd maaraéa, mika on tuotava ulkopuolelta jakeisiin (9+11), jotta syntyisi taydellinen
jae 13. Kun lasketaan taman suhde protonin ja neutronin massaeroon vain matemaattisena
laskutoimituksena, niin saadaan
3589,8/3568,6 =1,00592251917 (7A.52E)
=1+1/168,8470685 (7A.52F)
Luku 688 vaoi tietysti taas olla tulos 7A.51D, mutta olkoon se talla kertaadB6= 688 ja sitten
1370 — 430 =2470. Luku 685 on luonnollisesti 1370 / 2 ja yhtald 7A.52F yhdistettynd yhtaléon
7A.52B on taysin mahdoton sattumanvaraisena yhdistelmana. Vastaavia tapauksia on

hiukkasfysiikassa lukuisasti ja ne voimakkaasti ehdottavat, ettd maaratyt perusmatematiikat ja
hiukkasfysiikka yhdistyvat jossain syvemmalla ainakin osittain yhteiseksi kantamatematiikaksi.

Protonille p voidaan osoittaa aikaisemmin kuvatulla tavalla rakenne
po=137g=137%- ¢, (7A.53A)
ja sille voidaan osoittaa myo6s yksinkertaistettuna esitettyna rakennemuodot
po= 137 725 135135 g/ 2 (7A.53B)
= 1372725135135 {, /2 (7A.53C)

ja



Po = 510999 135133 g/ 10 (7A.53D)
=137 510999 135135 - {,/ 10’ (7A.53E)

Nama kaikki ovat tietyssa mielessé yksinkertaistettuja rakenteita, jotka sisdltavét puolestaan taas
niitd rakenteita, joita kohdassa 8A on rakenneluvulle 137 ja luvulle 135135 esitetty. Tallainen
tyypillinen rakenneyhtal®, mik& saattaa esiintyd protonin sisarakenteissa tai kentissé on

2°0,135135 = (1@ )2 (1 + (a - 6,79/100) + 18/ (a - 6,79)) (7A.53F)
6,790553722 = 1/ (50)*° - (50a)19)/ 1000(7A.53G)

Taméa antaa tasan tuloksen 135135 ja kdantaen se antaa rakenneluvun &33dikeln kaikkien
numeroiden tarkkuudella. Nama yhtal6t sisaltavat myos oikeaoppisen kaantymisen ja alkioryhmien
jakaantumisen kymmenen potensseissa. Nama edella kuvatut rakenteet 7A.53A ... 7A.53F voivat
esiintya myos vuorotellen tai yhtd aikaa. Kun tarkastellaan yhtaloa 7A.53E, niin tama rakenne ei
pida ollenkaan valttamattomana, etta protonilla on gluonirakenne 7A.53D. Havainnollisesti voidaan
ajatella seuraavaa mahdollista rakennetta

po=137 725 135138 510999 13513% " {, / (2" 10) (7A.53H)
0

missa pintakerros alkaa vasemmalta. Toistetaan viela kerran, ettd namakin kaikki tulee ajatella
monimutkaisemmiksi rakenteiksi, jotka yhden mitattavan vardhdyksen aikana varahtavat
moninkertaisesti ja monella eri tavoin edestakaisin jakautuen yleisesti 1/137-osaan ja yhdistyen
137-osaksi_, 137"/ 137" = 1, mutta myos muilla tavoin. Tama kaikki tapahtuu aarimmaisella
tarkkuudella ja toistettavuudella, mihin sisaltyy myods useat léaheiset rinnakkaistilat. Tallaisia
rinnakkaistiloja voidaan ajatella olevan esimerkiksi suolahapon HCI tunnefi2 8pektritilaa,
rakenneluvun 137 kaksi tilaa 137,035989561 ja 137,035989543 seka yleisesti spektreissa
havaittavat kaksoistilat.,’kaksoisviivat”.

Kaavioissa 5.4, 7.27A ja 7.27B on kuvattu, miten eri hiukkaset pilkkoutuvat kentiksi. Tama
tapahtuu aivan maaratylla tavalla kaanteisesti kolmen ryhman jaksoissa. Protoniytimen kentté on
termoni p kenttd, protonin kentan 1. kondensoitumispistegteptta on fononi skentta ja
elektroniryhman ney kentta on fotoniy, kenttd. Taméan takia jokainen voi itsekin havaita, etta

lietta lammitettaessa se lahettéaa yha lyhyempiaaltoista sateilya. Naita on selvitetty useissa eri
yhteyksissa ja tdsséa yhteydessa tarkastellaan hieman tarkemmin vain sitd, miten varsinaisen
protoniytimen reaktiosuunnat jakautuvat (vrt. kohta 9).

Protoniydin varahtaa siten, ettd kondensoitumispistgeayntaan on vain yksi sidottu suuntag=r
(luonnollisesti) ja gravitaatiokentdn suuntaan on 136 vapaata suuntaa #13&keantyyppisen
mielikuvan saamiseksi protoniydin voidaan ajatella jotenkin samantapaiseksi kierteiseksi
kaksoisrakenteeksi tai 2 x 2 x 3 —rakenteeksi kuin kromosomit. Atomiytimessa protongija n
saattaa olla maaratyn ryhmittymisen mukaisesti yhteinen kondensoitumispigternain nayttaisi
kemia ja fysiikka osoittavan. Protonin alkioryhméarkentta on pohjimmiltaar@, ja ro:n yleinen
pilkkoutumismuoto on N 137" seka ensimmainen kondensoitumispiste gravitaatiokentan suuntaan
on a-kvarkki =3 u=4" 71, minka takia myonit ja pionit ovat sitten yleisia tormayskokeissa.
Protoniydin kommunikoi koko ajan kentdssa ensimmaisten kondensoitumispistgjdenkanssa,
jotka taas kommunikoivat seuraavien kondensoitumispisteiden kanssa. Talla tavalla syntyy myo6s
protonin jatkuva sisdinen virtaus: a-kvarkin seuraavan kondensoitumispisteen = b-kvarkki kentat
kykenevat jo reagoimaan gravitaatiokentan kanssa ja sieppaavat siité joko jakgigaitoni g tai

n- @,. Nain syntyy painovoima pienillekin kappaleille kuten herneille ja asteroideille. Nama



siepatut hiukkaset kulkeutuvat ytimen kautta kondensoitumispistejsiing _, y, _. sateily.

Edella esitetty jakautuminen 1/ 137 ja 136 / 137 saattaa olla yleinen ainakin protonisissa
hiukkasjarjestelmissa ja merkillista kyll&, mutta suhde 136 / 137 syntyy pelkastaan
sahkémagneettisen perusalkioryhmén 13,60569811 avulla ja kaikkien numeroiden tarkkuudella.

136,035/ 137,035
=(10°13,6056) / 137,08— 1/ ( 10 (13,6° 1,37)?) + 10" (13,6' 1,37)* - 10*?/ 2(7A.54A)
=0,992855829 — 1/ (10 25,5) + 5° 25,5 - 10" (7A.54B)
=0,992702646514 (7A.54C)

Luku 25,5 = 13,6 1,37 = 25,54995331 on alkioryhm4, jonka tutumpi muoto on 510999,0661 / (2
1007). Edella olevia yht&loita voidaan tietysti kayttaa kaanteisestikin ja niista saadaan silloin
rakenneluku 137 kaikkien numeroiden tarkkuudella. Luku 0,9928558295 on taas puolestaan
magnetismin perusluku kaikkien numeroiden tarkkuudella, minka lisaksi kannattaa huomata yhtalén
7A.54A jalkimmaisten termien oikeaoppinen kaantyminerkentta ja kaanteiskentta. Lopuksi
toistetaan viela kerran, ettd naitéa loogisia rakenteita ja suuria tarkkuuksia ei yksinkertaisesti ole
olemassa ilman, etta niissé on jotain todellisuutta mukana. Erikoisen hyvin tama péatee protonille ja
neutronille, mutta tAma patee muuallakin, missa kokeellisen fysiikan mittaustulokset ovat riittdvan
tarkkoja.



