7A.6 "Radiohiukkaset”

Vastaavalla tavalla kuin kohdassa 7A.1 tutkittiin, mitéd Lamb ja Retherford todellisuudessa olivat
|6ytaneet, niin voidaan laskea minka tahansa radiotaajuuden siirtyvat kenttahiukkaset. Otetaan viela
esimerkiksi radiotaajuus 96,5 MHz. Koska tdmé on taajuus, niin talle saadaan varahdysluvuksi

w=21f - 137 = 8,30886727710" 1/s (7A.55)

mistd seuraa, ettd radiohiukkasia lahettava “emohiukkanen” on varahdyslukujen perusteella
laskettuna

;:2‘3?;2112 &, =18154255388, (7A.56)

=137 1815,425538 My, (7A.56B)

Radioliikenteessé alkioryhma 7A.57 k&antyy viela kerran ja pilkkoutuu kahdesti, joten
perusalkioryhmaksi tulee
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= 10,34405545b (7A.56C)

Kun siis lahdetdan radioviesteja taajuudella 96,5 MHz, niin lahetettavien hiukkasten
perusalkioryhma on 10,34. Nama hiukkaset liikkuvat vaihenopeudella 187mutta ryhmana
137-kertaisen pilkkoutumisen takia nopeudella 1&1.37 = c tai hieman alle. Minka tahansa
radiolahetyksen siirtyvat hiukkaset |I0ydetaan samantapaisesti, joskin viela on tarkistettava, etta
miten pilkkoutumiset ja kddntymiset tarkalleen menevat. Kaikissa tapauksissa on ilmeista, etta
nama ovat sisaisestixakenteita, mahdollisesti moninkertaisesti jo senkin takia, etta ne eivat
liukenisi gravitaatiokenttaan, mutta voivat kayttaa sita likkumiseensa.

Fysiikan oppikirjoissa (esim. Young: University Physics, s. 1451) tdsmalleen samoihin valituloksiin
paastaan kayttamalla energiayhtaloa E=hf tietamatta kuitenkaan, miksi ndin on. Taman yllattavan
asian tarkastelu aloitetaan yhtaldsta.

E=hf=6,610°*9,65 10’ = 6,39416289610%° kgn?/s’ (7A.57)
jolloin liikem&éaréksi saadaan

p=E/c=2,13286316110%* kgm/s (7A.57B)
Radiohiukkasten samoin kuin atomien elektronien alkioryhmien vaihenopeudet ovat alueella c ...
137c ja esimerkiksi nopeus 137c antaa kaasulaskuissa oikeita tuloksia paineille. Radiohiukkasten

tapauksessa laskennallinen nopeus ¢ antaa matemaattisesti oikeita tuloksia, joten

m=p/c=7,114465705.0* kg (7A.57C)
=52,89573572b (7A.57D)



Planckin vakion h laskemisessa on kuitenkin kaytetty elektropia ®,1° 103 kg = 2(5 ey + 4
Qo) =2 5,113636095e;, minka puolikas on nyt tulos 7A.57D, joten

52,8 /5,11 = 10,34405553 (7A.57E)

Tama tulos on tarkalleen sama kuin tulos 7A.56C. Varsinkin radiotekniikassa nayttaa patevan
alkioryhma 5,113636095 riippumatta x:n todellisesta koosta. Tama tarkoittaa erasta
perusrakennetta, mik& on periytyva pienempiin alkioryhmiin, joista se sitten kdantaen on juuri
alkuperaisinkin. Taman ihmeellisen asian todellisuudesta radiofysiikalla tuskin on voinut olla tietoa
ja ndma oppikirjamaisesti lasketut oikeat tulokset perustuvat "kdanteismatematiikkaan”, mista
oletettavasti myoskaan ei ole ollut tietoa.

Planckin vakio h/Z1 voidaan matemaattisesti laskea yhtalésta
h/2nn=m a c/137 (7A.58)

jolloin massa m =& on oletettava erillisiksi elektroneikspe= 2" 5" €. Luku & =5,2917724924
10* m on Bohrin sade. Atomissa olevien elektronien kenttanopeuksiksi talla rakenteella saadaan

¢/ (137 5,113636095%) = 9,67 10° m/s (7TA.58A)

mik& on aivan oikealla alueella. Kun nopeudeksi saadaan 28n/s, niin atomin elektronikentta

on taysin muodossa re,. Naiden yhtaldiden avulla voidaan johtaa matemaattisena yhtalo, mika
tasmaa aikaisempaan laskelmaan 7A.55 ... 7A 56C. Ensiksi kuitenkin todetaan, etta fysiikassa on
voimassa

i =20, =2037 [, (7TA.58B)

Taméan mukaisesti fotonin varahdysluku kerrottuna edestakaisella Bohrin sateelld antaa tulokseksi
valohiukkasen nopeuden. Toisin sanoen tamé&n mukaisesti elektroni vaihtaisi pilkkoutuneita
fotoneja seka atomiytimeen pain etta ulospain, niinkuin asia onkin. Taman jalkeen sijoitetaan tulos
7A.58B yhtalo6on 7A.58, jolloin saadaan

m=1l - 8 (B [E/137 ) (7A.58C)
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Tama tulos vastaa siis 5,1136 alkioryhmaa. Kun yhtélon 7A.56C laskutoimituksia ei suoriteta, niin
ensinna varahdyslukujen perusteella saadaan saanndllisten hiukkasten massaksi

e (& = % n37mm —“—%mnm (7A58F)
137027 137027 Y



Sitten taman perusjakeen alkioryhmat ovat kdanteisia itse perusjakeelle eli kdantyvat ja
pilkkoutuvat kahdesti, jolloin saadaan yhta alkioryhmaa kohti

m= 22—71 M, (7TA.58G)

137 Lev,
Planckin energiasta E = hf saatiin matemaattisesti ja muodollisesti tulos 7A.58E, mika sitten yhta
alkioryhmaa kohti laskettuna onkin tdsmalleen sama kuin todellinen tulos 7A.58G ja taman takia
kaavalla E = hf saadaan oikeita tuloksia, vaikka se ei ole edes idealtaan oikein.

Kun ihminen puhuu radiopuhelimessa, niin aivojen lampétila nousee maxcq@,3 C). Tama

mahtuu hyvin aivojen lampétilavaihteluiden luontaisten rajojen sisélle, mutta tasta ei olekaan
ollenkaan kysymys ja asia on ymmarretty vaarin. LAmpdtila ei ole atomien osoitteetonta liiketta ja
matemaattista liike-energiaa, vaan lampaétila on sdhkdmagneettiseen jannitekasitteeseen
rinnastettavissa oleva tarkka alkioryhman koko. Jotta aivojen koko lampétila nouSi€l,yiln

jonkin aivoissa olevan kenttaryhman lampdtilan ja kenttdkoon on noustava moninkertaisesti tdhéan
verrattuna. Kun radiohiukkaset aivan valttamatta ovat spesifisia, sen osoittaa jo tavallinen radio,
niin radiohiukkasten vaikutus voi myds aivoissa kohdistua spesifisesti sen lisaksi, etta luontainen
yleisabsorptio on olemassa.

Edella esitetyn perusteella on selvasti olemassa vakava terveysriski, mika liittyy maarattyihin
radiohiukkasiin ja ne muutokset, mita aivoissa voi tapahtua ovat sekd monenlaisia ettd huonosti
tutkittu asia. Lievid merkkeja on rottakokeista, etté pieni maara radiosateilya nosti alykkyytta, mutta
suurempi maara vahensi sitd. Tassa yhteydessé on ajateltava, ettd ainakin jokin osa aivoista voi
toimia transistorien kaltaisesti: pieni lisdys maarattyyn kenttdan saattaa aiheuttaa sen reagoinnin
ymparistdn kenttien kanssa ja kenttakoon "lehahtamisen” suureksi. Jotta tama toimisi myos
painvastoin, niin mahdollisesti naiden "lehahtavien” kenttien suhteellisen osuuden tulee olla pieni.
Taman takia jotkin pienetkin maarat joitain spesifisia radiohiukkasia voi olla vaarallisia.
Riippumatta arvioidusta lopputuloksesta, niin tdmé asia on joka tapauksessa tarkkojen tutkimusten
arvoinen.



