7A.8 Balmerin spektriviivat

Balmerin spektriviivoilla tarkoitetaan sarjaa
2 gos | 18 ags | 22 Maga| 2 Dol (7A.66)

mink& han keksi vuonna 1885 vetyatomin spektristé. Balmerilla oli
Asesa= 364,56 nm, kun teoreettinen arvo dg4 = 364,5068215 nm. Eri paikoista avaruutta ja
erilaisista paikallisista olosuhteista syntyy hieman erilaisia fotoneja, joten Balmerin tulosta voidaan
pitda jossain paikassa taysin oikeana. Sen suhde teoreettiseen arvoon syntyy seka
hienorakennevakiosta etta luvusta 19.

36456 _ 2
36450 — L1F 700 (7TA.67)
36456 _ 1
36450 ~ 1T 18 (7A.68)

Tama tarkoittaa, ettéa Balmerin fotoni on hieman suurempi kuin teoreettinen fotoni, kuten
kaytdnnodssa yleenséa aina on.

Useissa kirjoissa Balmerin keksima sdanndnmukaisuus esitetddn matemaattisen rakenteena
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A==, (7A.69)
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mik& on matemaattisesti aivan oikein, mutta fysiikassa harhaanjohtava. Ensinnak&an lukua 4 ei ehka
ollenkaan ole olemassa, vaan se on luku 5 ja jos se olisi luku 4 valikondensoitumispisteen takia,

niin se ei olisi aito 4 vaan 1 + 3. Toiseksi yhtalon 7A.69 esittamassa mielessa ei filea vaikka

n? sinansa on hiukkasfysiikassa yleinen. Ajattelu talta osin menee seuraavasti, mika nayttaa, miten
vetyatomi kenttineen saattaa rakentua.

ydin py = 1+1+3+5 (7TA.70)
1+1+3+5
1.kentta p = 1+3+5+7
1+3+5+7

1+1+3+5+7+...
1+1+3+5+7+...
1+3+5+7+..
1+3+5+7+...
1+1+3+5+7+...
1+1+4+3+5+7+...

elektroniryhméa

fotoniryhmat

b-kvarkkiryhméa

Atomiydin n p, ei suurimmillakaan atomeilla ylita rajaa 5 ja ytimen korkein energialuku 13 syntyy
sisemmista kerroksista. Aina kun ydin saavuttaa rajan 5 syntyy jalokaasuryhma ja siten lopulta
uraaninkin alla on krypton + ksenon + 5 helium = radon. Ytimen 1.kent&oyrin rakenneluku on

7 ja johdonmukaisesti seuraavien kondensoitumis-pisteiden suurimmat rakenneluvut olisivat
elektroniryhma- 9, fotoniryhmé&- 11 ja b-kvarkkiryhnma- 13. Kokonaisuutena tassa nayttaisi
olevan jarked, silla b-kvarkin luku 13 vastaisi taas ytimen korkeinta energialukua 13, mutta



"vapaassa tilassa” polymeroituminen saattaa elektroniryhmésta eteenpain tapahtua rajattomasti,
kuten esimerkiksi hyvin suuret Rydbergin atomit osoittavat.

Fotoniryhmét saattavat jakautua useammalla eri tavalla elektroniryhmien kesken, mutta kaavion
7A.70 mukaisesti erddn perustavalaatuisen jaon tulee olla, kun elektroniryhma 1+1+3 on inertti

1+3+5+7+...
5+7+... (7A-71)

Kun elektroniryhmilla ja fotoniryhmilla on sama maksimikoko, niin téasta saadaan

1+3+5 — 9 1+3+5+7 — 16 ;
5 —5' 57 12 IN€ (7TA.72)

Tama on kertoimiltaan selvastikin sama asia kuin Balmerin alkuperainen oivallus yhtalo 7A.66.
Luonnollisin yksikkokoko olisih, = 91,12670537 nm, mutta Balmerin yhtalossa se on (1x3¥
364,5068215 nm korjattuna paikallisilla olosuhteilla. Vetyatomista voidaan saada monenlaisia
irronneita hiukkasjarjestelmia = spektrijarjestelmia ja tdssa tapauksessa on yksinkertaisinta ajatella,
ettd kun kentassa on moninkertainen maara ryhmia 1+3+5+..., niin maarétyissé olosuhteissa naista
irtoaa 1+3=4 kerrallaan. Tietysti aina voidaan myos ajatella, ettd kun elektronin sisemmissa
kerroksissa on inertti 1+3, niin tdm& moduli siirtyy myés fotonikenttiin ja jokainen luku 1,3,5,... on
sisalta 1+3, jolloin tullaan samaan tulokseen.



