3. VEDYN 21 CM:N SPEKTRIVIIVA

Vetyatomin perustilan energia on fysiikan maarittelemana kaanteisenergianke3(60569811 eV

ja tahan liittyvan perusfotoniry, aallonpituus ond, = 91,12670537 nm. Tama vetyatomin

elektronin kentan alkioryhmg, on 1/137-0sa elektronistage Peruselektronigon puolestaan 1 /

137 -osa protonista ja kun laboratorioelektrogi ® (10+q)" &, niin tasta tulee fysiikan tunnettu
suhde p" : g1 = 1836. Edella olevan yhtalon g on varauskerroin q = 0,227272195. Elektroniryhméa
€, on kuitenkin vetyatomin ytimen kentan toinen kondensoitumispiste ja ensimmainen
kondensoitumispiste on protonin kenttahiukkanea p, / 137 = 137 &,, mista tulee esimerkiksi
atomivoimaloiden energia. Kun ja &, esitetdan kenttamuodossa fotoninkaltaisesti, niin

saadaan seuraavat aallonpituudet

fotoni v, - Ao =91,12670537 nm (3.1)

elektroni g - A=137 "Ao=1,711255864 mm (3.2
- taustasateily

protonin kentta-
hiukkanen p - A =137\, = 23,45036407 cm (3.3)
- 21 cm:n spektriviiva

Naista yhtaldista on helppo ymmartaa, miten taustasateily ja 21 cm:n viiva voivat syntya silloin,
kun elektroni g ja kenttédhiukkanen;xayttaytyvat kuin fotonit. Kun vetyatomin kentan rakenne on
muotoa (1/10+1/10+3/10+5/10)=1,0ja(1/10+3/10+5/10)=0,9, niin jalkimmaisesta
voi tulla tunnettu 21 cm:n viiva.

0,9 23,4 =21,10532766 cm (3.4)

Tama tulos tulee tulla ns. "optisilla menetelmilla” ja sen todellinen lukuarvo riippuu yksinomaan
paikallisista syntyhetken ominaisuuksista. Taman takia tulos 3.4 esiintyy yleisimmin kvantittuneilla
siirtymilla lisattynd. Taman hiukkasen sieppaaminen ei onnistu muodossa 3.4 paljoakaan
helpommin kuin valohiukkasen sieppaaminen kondensoituneessa muodossa, joten informaatio
saadaan tuloksen 3.4 kenttdhiukkasten sieppauksista. Taajuudeksi ja Planckin kaanteisenergiaksi
tuloksesta 3.4 saadaan

f =< =142045867710°1/s

(3.5)

E = hf = 5,87454727410° eV (3.6)
Tama menee nyt matemaattisesti oikein nain, mutta ideana tassa ei ole oikeastaan mikaan oikein.
Nama luvut ovat nyt tuloksen ja hiukkasen 3.4 lukuja eik& sen kenttahiukkasten lukuja. Elektronin

& kentta on 137 y, = my = magnetoni ja kenttahiukkaset ovat magnetoneissa laskettuna kerran
kaantyneité ja kahdesti pilkkoutuneita 1 / 137 -osaan. Tall6in saadaan

0,9'pi=0,9 137 mn (3.7)

joten kenttahiukkanen on



My — 1371 — i
0,9137 137 0,9|]) kvarkki

=152,2622106b-kvarkki (3.8)
Tama on viela sisaiselta rakenteeltayyppia ja ehka moninkertaisestikin, mutta tassa vaiheessa
riittda tulos 3.8. Vertaa fysiikan yhtaloihin 7A.29B ja 7A.29E seka naiden selityksiin, minka
mukaisesti tdhan siirtymaan = alkioryhmaan liitetty taajuus 148 1/s vastaakin vedyn yleista
kenttarakennetta ja resonanssi saadaan riippumatta Lambin siirtymasta tai ylihienosilppoumasta.
Radioteknisesti saadaan sama tulos, minka ei tarvitsisi olla néin, mutta se tulee yksinkertaisesta

matematiikasta, mika liittyy hiukkasten varahdykseen ja likkumiseen. Otetaan radiotaajuus, mikéa
vastaa yhtaloa 3.5, 1,42 10° 1/s. Tama muutetaan ensin varahdysluvuksi.

w= 21 137 = 1,22304690410" (3.9)

ja tama sitten elektroneiksj ejoiden varahdysluku on 1,5084129880" 1/s.

ﬁ’;j}gf: =1233323902&, =123(137(in,, (3.10)

Tama kaantyy kerran ja pilkkoutuu kahdesti, jolloin kenttdhiukkasiksi saadaan

mm —_— r0
1231370372 123 (3.11)
= 152,2622104b-kvarkki (3.12)

Radiotaajuudella 1,4210° 1/s saadaan siis samankokoisia kenttahiukkasia kuin vetyatomista, mutta
siité ei ole takeita, etta ne ovat samanlaisia. Hiukkasfysiikkaan nimenomaan kuuluvat erilaiset mutta
samankokoiset hiukkaset. Koska vetyatomin kentdn moduli on tulos 3.8 tai tAmé&n 1/4 -osa, niin se
on kvantittunut ndilla ja siten ainakin yhden alkioryhmé&n 1bzvarkki siirtym& on mahdollinen.

Jos tama tapahtuu perusfotonillg = 91,12 nm, niin siirtyméan suuruus on

1520 — 1528 — -7
== 4,31771099910 (3.13)
1
= 2,31604199610° (3.14)

Kun fotoniin y, lisataan alkioryhma 152o, niin sen taajuus laskee talla maaralla eli 1,420458677
10° 1/s. Kirjallisuus ilmoittaa téksi arvoksi 1,42040575)° 1/s ja molemmat arvot voivat olla
olemassa eika naita arvoja todennakoisesti voida mitenkaan kokeellisesti erottaa toisistaan. Tulos
3.14 tunnetaan fysiikassa vedyn perustilan ylihienosilppoumana, vaikka tastéa ei ole kysymys (vrt.
Fysiikan kohta 7A.2).

Mahdollisesti yhtéalon 3.8 mukaiset hiukkaset eivat esiinny yksindén ollenkaan, vaan ryhmittyneita
joiksikin alkioryhmiksi, jotka pilkkoutuvat 137-kertaisesti, misté niille tulee gravitaatiokentassa
nopeus c. Tosin mikaan ei esté sitten naita alkioryhmia pilkkoutumasta tai kondensoitumasta
edelleen muotoon 3.8, jolloin niilla on gamma-alueen taajuus, mutta ne ovat erirakenteisia kuin
gammasateet. Joka tapauksessa QED:n (kvanttielektrodynamiikan) idea ja matematiikka talta osin
ovat virheellisi ja jos yksinaiset hiukkaset yhtaloén 3.8 mukaisesti ovat sdanndallisia, niin niiden



taajuus on suuruusluokkaa 7,80* 1/s eli perusfotoniry, taajuus kerrottuna tuloksen 3.14
kaanteisluvulla. Taysin vaarin on sanoa, etta ylihienosilppoumassa lahtee taajuus0l Y8, silla
ylihienosilppoumassa kysymyksessa on taajuuksien ero, mik& on aivan eri asia kuin erotus
erillisen&d. Vedyn 21 cm:n viivan alkupera todellakin voi olla peréisin vetyatomista, mutta on
olemassa luonnollisempiakin 21 cm:n aallonpituuslahteitdvaruuden ja tahtien plasmakentéat.

Auringon kromosfaarissa on plasmakentta 2,85 GH20,5 cm. Kun kaksi tallaista kentan
alkioryhmaa liittyy toisiinsa ja lahtee omille teilleen, niin tasté tulee juuri 21 cm. Aivan erikoisesti
on todettava, etta plasmakentén 2,85 GHz kenttéolio on tasesi & 6 9,1° 10% kg ja tdman
kaksoisolion aallonpituus on tarkalleen 127.54037266 mm = 21,04844719 cm. Kenttaryhma 6
€1 =122,7272663€p, mika tulos vastaa yhtaloa 3.10 ja nyt voidaan olettaa mallinomaisesti, ettéa
molemmat tulokset ovat tosia. Tall6in néiden valinen siirtyméa on

123,33 /122,72 = 1,00493064 (3.15)

Taman siirtyman alkupera on siten paikallisissa olosuhteissa ja taméa patee kaikkiin 21 cm:n
resonanssin ja "viivan” siirtymiin_, kysymyksessa on pelkastaan paikallisten olosuhteiden
maaraama plasmakentan rakenne tai vedyn uloimpien elektronikenttien rakenne. Valohiukkasilla
sen enempaa kuin 21 cm:n resonanssillakaan ei ole olemassa doppler-siirtym&a ja tama kohta on
tahtitieteessa valitettavasti ymmarretty vaarinvalitettavasti sen takia, etta talla on ollut niin suuri
vahingollinen merkitys. Sen sijaan hiukkaspulsseilla kuten aéanihiukkaset, nopeustutka ja
rontgenpulssit on esimerkinomaisesti tyypillinen doppler-ilmio. Tallaisten kenttien (yhtal6 3.15) tai
niiden alkioryhmien syntyminen saattaa olla mahdollista myds suoraan gravitaatiokentésta ja joka
tapauksessa naita plasmakenttia tulee pitdé seka yleisina etta universaaleina. Saattaa aivan hyvin
olla, ettd nama plasmakentat ovat paaasiallinen 21 cm:n spektriviivojen alkuperé ja siten néiden
plasmakenttien pienemmat alkioryhmat voivat puolestaan olla taustaséateilyn todellinen alkupera.
Kun huomataan, etté yht&lon 3.10 kerroin 123,33 on juuri taustasateilyn huipun ja 21 cm:n
resonanssin valinen ero, niin asia voidaan kdantaa niinkin, etta taustasateily syntyy
gravitaatiokentasta ja gravitaatiokenttda muodostaa maaratyissa oloissa ehka erikoisesti tahtien
l&heisyydessa ja galaksien keskustoissa plasmakenttia (1 + b1 + 3 +5) 1,37 _,
123,333239061,711255863 mm = 21,10547283 cm. Kaikissa tapauksissa radiotaajuuden 1,42
10° 1/s alkioryhmét ovat myos vedyn kenttien alkioryhmia, mika on useissa eri yhteyksissa
selvitetty, vrt. Fysiikan kohdat 7A.1 ja 7A.2.



