4. TAHTIEN ENERGIA KVANTITTUNUT PUNASIIRTYMA

Eri tutkijat ovat raportoineet kvanttittuneesta punasiirtymasta, joille ei kuitenkaan ole osattu lIoytaa
hyvaa selitysta sen enempéaa kuin sille, miten eri tutkimukset liittyvat toisiinsa. Fotoni ja hiukkanen
on luonnollisesti aina kvantittunut, minka lisaksi erdiden tutkijoiden tulokset ovat hyvin jarkevia.
Tallaisia raportoituja tuloksia ovat
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Tifftin tulokset vuosilta 1979 ja 1993 osoittavat selvasti punasiirtyman mittaustulosten
kasautumisedz = 72 km/s vélein ja sama voidaan sanoa Arpin ja Sulentic’in tutkimuksesta v.
1985. Viimeksi mainitun kuvan tarkempi tarkastelu osoittaa kuitenkin fetta 80 km/s sopii viela
paremmin tutkimustuloksiin, kun O-piste siirretdan toiseen paikkaan. Koska on kuitenkin havaittu
naiden alla oleva tarkempi jakttr=4 km/s jaAz = 8 km/s ja koska Tifftin tuloksista on

havaittavissa kaksoispiste-luonne, niin molemmat tulo&get 72 km/s jaAz = 80 km/s ovat
todennakaoisesti oikein.

Naille tuloksille saadaan aivan yksinkertaiset selitykset kenttahiukkasista ja kaiken liséksi aivan
perusmuotoisina.
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Kun kentt4 on perushiukkasesta 1/137-0sa ja kentan alkioryhma?1¢$a7ja nama kentat ovat
kaksoisrakenteita, niin tuloksessa 4.4 lahtee yksi alarakenne 1+1+3+5=10 ja tuloksena 4.5 lahtee
yksi alarakenne 1+3+5=9. Nama kaikki rakenteet ovat tuttuja l&ahes kaikkialta fysiikasta.

Kun kysymyksessé on 21 cm:n viiva, niin nyt voidaan viela laskea, mita ndma alkioryhmét 4.4 ja
4.5 ovat. Kaytetadn hyvaksi tulosta 3.8, jolloin saadaan
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missé g = gluoni. Tulos olisi voitu laskea suorempaakin, mutta tama kay paremmasta esimerkista.
Tulos nayttda hyvalta, mutta ehka tasséa kyetaan parempaakin ajattelemalla, etta kestavien
kenttahiukkasten on jotenkin oltava tyyppidja tassa tapauksessa saadaan ratkaisu yhtaloryhmasta
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Vastaus on siis 1/1000-osa alkio ryhméasta 4.10
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Sellainen aallonpituus hyvin lahell& 21 cm on aina olemassa, mikd antaa tarkalleen siirtymalla
Az=80 km/s tuloksen 4.11. Tuloksesta 4.6 sen sijaan tulee varsin tarkasti
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Tama tulos esitetddn sen takia, etta se voi antaa my6s mahdollisuuden maarittaa hienorakennevakio
a kokeellisesti hyvin suurella tarkkuudella vaikka johdannaisyhtaléiden avulla. Tuloksissa 4.11 ja
4.12 seka niiden rakentumisessa nayttaisi olevan monin tavoin ideaa sen liséksi, ettd ne antavat
tarkasti oikean tuloksen.

Burbidgen, O’Dellin ja Duarin tulokset voidaan tdssa yhteydessa tulkita 1/10-alkioryhmiksi
Karlssonin I6ytamista kvantittuneista punasiirtymistd. Tama asia voidaan kasitella eri tavalla kuin
edelld, mutta silti on ajateltava, etta kaikkialla jossain syvemmalla on oletettavasti rakenne x
tyyppia. Liséksi tietysti on huomattava, etta kysymyksessa ovat samat atomit ja samat
kenttdhiukkaset, viimeksi mainitut vain eri kohdista mitattuna, kuin Arpin ja Tifftin kvantittuneessa
punasiirtymassa. Koska Arpin ja Tifftin punasiirtymat liittyivat sisimpiin rakenteisiin ja Karlssonin
siirtymat liittyvat ulompiin rakenteisiin, niin tdssa on kuitenkin oleellinen ero ja taman takia
Karlssonin tulokset ovat huomattavasti suurempia.

Karlssonin tulokset voidaan lajitella ja ymmartaa tutun rakennesarjan 1,1,3,5... avulla varsin
yksinkertaisesti
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Jos luvutAz = 0,96 jaAz = 1,96 kuuluvat samaan sarjaan edellisten kanssa, niin niiden alkupera on
luvussa (1+1+3+5)+(1+3+5)=19.

On olemassa toisenlaisiakin punasiirtymia kuin edella mainittuja havainnoitavaan kohteeseen
liittyvid. Nama liittyvat mittalaitteen asentoon, sijaintiin ja nopeuteen eika ndilla ole mitaan
tekemista edella selvitetyn tahtitieteen kvantittuneen punasiirtyman kanssa, mutta taméa asia on
valttamatonta kasitella tassa yhteydessa.

1.

Mittalaitteella saadaan ainakin teoriassa eri tulos vaakatasossa kuin pystysuorassa suunnassa,
jos koko gravitaatiokentélla on liilke suuren taivaankappaleen sisalla sen liséksi, etta silla on
sisdinen 1/N- kentan virta sisaan ja sisainen N-kentan virta ulos. Tallgin ylhaalta alas tulevalla
valohiukkasella nayttaa olevan suurempi aallonpituus kuin alhaalta yl6s menevalla
valohiukkasella, mutta kummallakin on sama taajuus. Nykyaikaisilla laitteilla voitaisiin ehka
|oytaa ero seitseménnen numeron kohdalla ja tAma on kuvan 9.1 mukainen normaalitilanne,
mik&a on painvastoin kuin yleensé on esitetty. Jos maapallon pinnalla vallitsee kuvan 9.2
mukainen tilanne, niin siirtyméat myos ovat painvastoin kuin edella on esitetty. Kun Pound ja
Rebka v. 1959 ja Pound ja Snider v. 1965 suorittivat punasiirtymakokeita, niin eraat ovat
katsoneet naiden osoittavan suhteellisuusteorian oikeaksi. Tulokset ovat kuitenkin
todennakaoisesti tassakin kaantyneet ylosalaisin, jolloin nama kokeet osoittavat painvastaista ja
siten maapallolla vallitsisi "normaali tilanne” 9.1. Itse asiassa nama tulokset eivét osoita

mitaan, silla kokeen tulos ja suhteellisuusteorian ennfgtéd = gh=2,5010" on kaukana

mistaan mitattavasta ja lisaksi koko yhtdld /A = gh on epamielekas tassa yhteydessa eika
se esitd mitaan fysiikan todellisuutta. Sen sijaan Poundin kokeet yhdessa muiden
samankaltaisten kokeiden kanssa todennakaoisesti osoittavat, etta radioaktiivisten aineiden
tuottamiskyky ja absorptiokyky on riippuvainen N-kentén elinajasta mika on pienimmillaan
silloin, kun mittalaite ei liiku gravitaatiokentdn suhteen. Kun mittalaitteella on nopeus v
gravitaatiokentan suhteen, niin absorptioaika t', mik& on verrannollinen varahdystiheyteen,
riippuu tutulla tavalla nopeudesta:

t =to/ (1-V2/c?)Y? (4.14)
Talla ei ole mitédéan tekemista suhteellisuusteorian kanssa, mika todettakoon viela tassakin
varmuuden vuoksi.
Gravitaatikentan koolla d on lineaarinen yhteys optisesti havaittavaan aallonpituuteen
Taman takia sama mittalaite antaa eri tuloksia erilaisissa gravitaatiokentissa.
Gravitaatiokentan kokoon voivat vaikuttaa yo ja paiva, kuun ja auringon asema sekéa
erikoisesti korkeus maan pinnasta. Kun gravitaatiokentéan koko d on nimenomaisesti kentan
N-komponentin mitta, niin tama pienenee maapallolta ulospain, mutta ei ole itsestdan selvaa,
ettd se pienenee maapallon lahella esimerkiksi 1000 km asti. K&énteisesti siis optisilla
mittauksilla voidaan maarittaa gravitaatiokentéan suhteellinen koko suurella tarkkuudella ja
yksinkertaisilla laitteilla.
Fysiikan kokeellisten mittausten mukaan valohiukkasella on virtaavassa nesteessa eri nopeus
kuin seisovassa nesteessa. Gravitaatiokentan suhteen liikkuvaa lasia voidaan pitaa virtaavana
nesteena, joten siindkin valohiukkasen nopeus on toinen kuin seisovassa lasissa. Liikkuvassa
lasissa tulee valohiukkasen taajuuden pienentya ja aallonpituuden sailya, mika kuitenkin
mittausteknisista syista saattaa nayttaa lyhenevan. Tama naenndinen maaréttyjen mittojen ja
mittaustulosten lyhenema, mika voi olla juuri yhtalon 4.14 muotoa on sitenkin tarked, etta se



usein on todella naennéinen eika todellinen. Siin& mitataan ikdan kuin hypotenuusan
projektiota mittalaitteen suunnassa.

Kertauksena toistetaan vield, ettd ndma siirtymat 1,2 ja 3 ovat aivan eri asioita kuin tahtitieteen
kvantittunut punasiirtyma.

Edellisen mukaisesti kvantittunut punasiirtyma liittyy vain siihen, mista kohtaa vetyatomin kenttaa

ja minkalaisista paikallisista olosuhteista valohiukkanen on lahtenyt. Naméa vetyatomin kentat ovat
kvantittuneita, minka lisaksi paikalliset olosuhteet aiheuttavat aivan tunnettuja kvantittuneita
siirtymid, joten on luonnollista, etta tuloskin on kvantittunut. Taivaankappaleen liike ei tietenk&an
milla&n tavalla vaikuta itse valohiukkanen kokoon eika taméan koon kvantittumiseen, mutta
valohiukkasen pitk&dn matkan aikana voi tapahtua positiivista tai negatiivista lisékvantittumista
avaruuden kentista. Ollenkaan mieleké&sta ei ole ymmartaa punasiirtymaa laajenevasta avaruudesta
johtuvaksi ja itse Hubblekin osoitti, ettd havainnot on yksinkertaisinta selittaa staattisen mallin
avulla. Toivo Jaakkola kirjoittaa tasta samasta asiasta: "Sinisiirtymia esiintyy tilastollisesti yhta
paljon kuin punasiirtymi&. Punasiirtyma esiintyy Linnunradan sisélla noin kymmenen kertaa
kosmologista voimakkaampana”. Suuressa galaktisessa avaruudessa néain ei kuitenkaan tarvitse olla,
silla maapallo sijaitsee linnunradan ulommalla reuna-alueella ja on siten spektreja ajatellen selvasti
keskiviivan sinisella puolella, joten punasiirtymia tulisi [6ytya hieman enemman kuin sinisiirtymia.
Joka tapauksessa tahtitieteen hiukkasten siirtymat ovat samalla tavalla kvantittuneita kuin fysiikan
hiukkasten siirtymat.



